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Sammendrag:

Ungfisktettheten av laks og erret ble undersokt med standard el-fiske pa 6 stasjoner i Ardalselva og 3 stasjoner i Tusso i
april 2003 og i februar 2004. Undersokelsen ble utfort ved henholdsvis 32 og 36% av middelvannforingen i Ardalselva
etter regulering. Vanntemperaturen under fisket i april 2003 var mellom 2 og 5 °C og i februar 2004 mellom 0,1 og 3 °C

Naturlig reprodusert laks dominerte ungfiskbestanden i Ardalelva bade varen 2003 og véren 2004, og i Tusso varen 2004,
mens erreten dominerte i Tusso varen 2003. Det ble fanget utsatte laksunger i Ardalselva i bade 2003 (2 % av laksen) og i
2004 (10 % av laksen), og i Tusso 2004 (16 % av laksen).

Tettheten av laksunger var lav varen 2003 i Ardalselva (21 ind. pr. 100 m?), men likevel var tettheten blant det hoyeste
som er observert i virundersokelser siden 1997. Arsungene dominerte (60%), slik at tettheten av eldre laksunger var noe
lavere det som er observert i enkelte tidligere &r. Gjennomsnittstettheten av erretunger var lav i Ardalselva varen 2003 (2
ind. pr. 100 m?%), noe som representerer den laveste tettheten av orretunger som er observert. I Tusso var tettheten av
laksunger véren 2003 p4 samme lave nivaet som tidligere observert (4 ind. pr. 100 m?), og fordelingen mellom arsunger og
eldre lakseunger var rimelig jevn. Tettheten av erretunger var noe heyere (7 ind. pr. 100 m?), og arsungene dominert i
fangsten.

Totaltettheten av presmolt i Ardalselva i februar 2004 var lav (4,6 ind. pr. 100 m?), og laksen dominert blant presmolten (78
%). Basert pa vanndekket areal ved provefisket indikerer dette en totalproduksjon pa 14 500 laksesmolt og 3 000 erretsmolt
som gikk ut varen 2004. Ny analyse av tidligere ars data indiker at laksesmoltproduksjonen i 2003 (10 000) var lavere enn i
2004 og heyere i 2002 (24 000). Orretsmoltproduksjon var like lavere 1 2002 og 2003 enn i 2004. Laksesmoltproduksjonen
de siste to arene er lav i forhold til forventet produksjon som ber ligge over 40 000 stk i vassdraget. Det er sannsynlig at
den lave erretsmoltproduksjonen i alle disse drene og den svart lave laksesmoltproduksjonen i 2003 skyldes fétallige
gytebestander. Det er sannsynlig at smoltproduksjonen vil gke igjen de neste tre arene, men at fangsten av laks kan gé ned
som folge liten smoltproduksjon.

Laksesmoltproduksjonen i Tusso utgjorde i perioden 2001 til 2003 trolig under 10 % av potensialet, noe som skyldes
mangel pa gytefisk. Overskuddet fra smoltproduksjonen ber utnyttes videre til styrking av bestanden i denne delen av
vassdraget.

Vannkjemien uttrykt som pH var god i stikkpravene i begge de undersokte arene, og varierte mellom 6,1 og 6,4 i provene
fra de ulike delene av vassdraget.

Forsidebilde: Ardalselva ved innlop av Ullestaddna og samlapet mellom Stordna og Bjorg under flom pd 60-70 m’/s den
04.10.2001. Foto: Bjorn Honningsvdg
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1 INNLEDNING

Ardalselva i Ryfylke er en viktig lakse- og sjoerretelv. Det fanges bra med fisk i elva, og laksen som
fiskes kan vere stor. Innmeldt fangst har de siste 11 &rene ligget mellom 1129 og 3171 kg for laks, og
141 og 766 kg for aure. Gjennomsnittsfangsten har vert henholdsvis 2002 og 359 kg. Elva er spesielt
kjent for storlaks, og har de to siste rene vert den elva i Rogaland med klart hoyest fangst av laks
over 7 kg. Elva har tidligere ogsé hatt et bra sjoerretfiske. Fangsten av erret har vert avtakende de
senere ar, og nddde et minimum i 2003. Det er vanskelig & angi hvor stor fangsten tidligere har vert i
elva pga. mangelfull innrapportering. Fangstatistikken ble lagt om fra 1993. Péliteligheten 1
fangststatistikken har etter dette blitt bedre, og ma na betegnes som god.

Vannforingen i elva er redusert gjennom flere kraftutbygginger, og omtrent 63 % av den opprinnelige
vannferingen blir na fort over til kraftstasjoner som ligger utenfor vassdraget. Det har derfor blitt gitt
palegg om kompenserende tiltak for 4 bete pa reguleringseffektene. Dette gjelder fiskeutsettinger og
biotopjusterende tiltak.

I en arrekke er det blitt satt ut laksunger av ulike storrelser og stadier, fra plommesekkyngel til smolt, 1
vassdraget (se Gravem m. fl. 2000). N& gjelder et palegg om utsetting av 11.500 smolt i dret. Det settes
likevel ut noe mer laksesmolt enn dette for & oppfylle et akkumulert etterslep 1 forhold til
utsettingspdleggene. All utsatt smolt er fettfinneklippet. I tillegg settes det ut noen sommerforede,
merkede laksunger som blir produsert for a ha en reserve til smoltproduksjonen. Denne fisken ble i
arene 1997, 1998, 2001, 2002 og 2003 satt ut i strandsonen i vestre del av @vre Tysdalsvatn. 1 2003
ble det i tillegg satt ut ett &r gammel (1+) settefisk 1 Tusso og i1 strandsonen 1 gstre del av Ovre
Tysdalsvatn. Dette var fisk som ble foret over vinteren for & bli smolt, men som ikke smoltifiserte. I
1999 ble de satt ut sommerforet yngel 1 Stordna, mens det 1 2000 ikke ble satt ut sommerforet fisk. Alle
utsettinger blir gjort av Lyse Produksjon AS.

Det er utfort biotopjusterende tiltak i vassdraget i to omganger. I 1989 ble det gjort 40 tiltak i den
lakseforende delen. Det ble lagd terskler, gravd ut noen heler og noen sidelop ble stengt for & samle
vannet i hovedlepet. Disse arbeidene var forst og fremst en kompensasjon for skadeflommen i 1983.
Etter 1989 har en del av tiltakene blitt edelagt av flommer, og 1 2000 ble det derfor utfert reparasjoner
pé en del tiltak. Samtidig ble noen nye tiltak ble tatt med.

Nedslagsfeltet til Ardalsvassdraget ligger i et omrade som er pavirket av forsuring. De sureste feltene
er imidlertid fort vekk fra vassdraget (Blakar 1996). Det er likevel tidvis blitt malt lave pH-verdier i
vassdraget 1 forbindelse med flom (Gravem m. fl. 2000; Gravem og Jensen 2001). Vannkjemien har de
siste arene blitt gradvis bedre, og selv om pH tidvis er lavere enn 6, er konsentrasjonene av giftig
(labilt) aluminium oftest ogsé lave (Hindar 2000). Dette skyldes bade redusert sur nedber og at
Sandvatnet, som tilferer Stordna vann gjennom bade Lyngsana og Ullestadana, har blitt kalket siden
1996 (Hindar 2000).

Det er gjort en rekke undersokelser av fiskebestanden i Ardalselva for 4 vurdere effekten av inngrep og
tiltak. De grundigste undersegkelsene er utfert i perioden 1997-2000 av Statkraft engineering/Grener.
Lyse Produksjon AS har finansiert arbeidet. Undersekelsene er oppsummert av Gravem m. fl. (2000)
og av Gravem og Jensen (2001), som ogsa har inkludert noen av de tidligere undersegkelsene.
Fylkesmannen i Rogaland har i tillegg overvéket ungfiskbestanden i elva siden 1992 pa 2-5 stasjoner
(Espen Enge pers. med.).
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Tusso renner inn i @vre Tysdalsvatn inne ved Trodla Tysdal. Elva har en lakse- og sjoerretforende
strekning pa 1,3 km. En har hatt relativt lite informasjon om lakseproduksjonen i Tusso. Fylkesmannen
i Rogaland gjorde en undersgkelse i 1986 (Nordland 1986). Det ble pavist laksunger, men tettheten var
lav. For 4 gke kunnskapsgrunnlaget i den delen av Ardalsvassdraget initierte og finansierte Lyse
Produksjon AS undersgkelser som ble utfert av Statkraft Grener i 1999 og 2000 (Gravem 2001). Elva
ble vurdert til & vaere godt egnet for gyting og produksjon av laks- og erretunger, men tetthet og
produksjonen av laks var svert lav ogsa ved denne undersokelsen. Ogsé undersokelser som ble
gjennomfort 1 2001 og 2002 viste lave tetthet av laksunger 1 Tusso (Lura 2001, Lura og Resland 2002).

Lyse Produksjon AS har pé eget initiativ, etter samrdd med Direktoratet for Naturforvaltning, ensket &
viderefore undersokelsene av ungfiskbestanden slik at en er sikret en viss kontinuitet i oppfelgingen av
fisken i Ardalsvassdraget. Ambisjonsnivéet i undersgkelsene er imidlertid redusert i forhold til
tidligere. AMBIO Miljeradgivning AS har provefisket ungfiskbestandene av laks og erret i Ardalselva
og Tusso 1 perioden 2001 til 2003 etter monster fra tidligere arbeider.

Det har tidligere blitt foreslétt at laksesmoltproduksjonen i Ardalselva har gkt etter reguleringen
(Gravem m. fl. 2000). Grunnlaget for dette er at det er vist at presmoltettheten, og dermed
produksjonen, av smolt av laks og erret er avhengig av virvannferingen i elvene aret for smoltutgang
(Seegrov m. fl. 1998, 2001). Nar sammenlikner mellom elver s& gker smoltproduksjonen nar
varvannferingen blir mindre. Den anbefalte metoden for provefiske for & beregne presmolttettheten
péafelgende var er et el-fiske om hesten eller om vinteren, kombinert med aldersbestemmelse av fisk
storre enn 9 cm.

Gravem m. fl. (2000) konkluderte at med at presmolttettheten av anadrom fisk i Ardalselva var rimelig
1 trdd med forventningene i drene 1997 til 1999. Denne undersgkelsen ble imidlertid utfort med en
annen metode en det som ble benyttet 1 undersekelsen av Segrov m. fl. (1998, 2001). I samrdd med
Lyse Produksjon ble det derfor bestemt at en skulle provefiske slik at presmolttettheten kunne
beregnes ut fra el-fiske data. Fra og med hesten 2003 blir det derfor fisket en gang 1 aret med for &
beregne og vurdere smoltutgangen péfelgende var. Overlevelsen til smolten i havet er
tetthetsuavhengig (Jonsson m. fl. 1997). Derfor vil antall returnerende laks i en elv vere direkte
avhengig av antall smolt som gar ut, dersom bare naturlige forhold pévirker overlevelsen. En
overvékning som gir et overslag over smoltproduksjonen er derfor en god méte & folge
bestandsutviklingen i et vassdrag. Sammen med overslag for gytebestanden, basert pa
fangststatistikken, vil en da ha et godt grunnlag for & folge bestanden av laks og erret i elva.

Denne rapporten inneholder resultatene av tetthetsundersokelser av ungfisk pé 6 stasjoner i Ardalselva
og 3 stasjoner i Tusso 1 april 2003 og februar 2004 (figur 1til 3). Resultatene fra 2003 blir presentert
slik at det skal veere mest mulig sammenlignbare med de tidligere undersokelsene. Beregningen av
presmolttetthet basert pd provefisket i februar 2004 blir vurdert i forhold til teoretiske forventninger og
en ny analyse av resultatene fra tidligere undersekelser, 1 den grad dette er mulig.
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Figur 1. Oversiktskart over omrddet (Gravem 2001).
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2 MATERIALE OG METODER

2.1 Materiale

Ungfiskbestanden i Ardalselva og Tusso ble undersgkt viren 2003 og vinteren 2004 (tabell 1). Det ble
totalt fanget 296 laks og 52 erret.

Tabell 1. Overfisket areal og totalfangst laks og orret i Ardalsvassdraget viren 2003 og vinteren 2004.

Elv Dato Vann- Totalt Antall naturlig Antall utsatt Antall erret
temp. areal rekruttert laks laks
Ardalselva 7. april 2003 3,1-48 1114 162 2 21
23.feb. 2004  0,1-3,4 941 89 10 9
Tusso 8. april 2002 2,1-3,2 451 14 0 19
24. feb. 2004  1,4-3,0 463 16 3 3

For a fa et inntrykk av vannkjemien ble det tatt en vannpreve ved hver av lokalitetene Tusso, Nes,
Bjorg, Leirberget og Ullestadana ved begge undersokelsestidspunktene.

2.2 Metoder

Ungfiskbestanden i Ardalselva og Tusso ble undersekt ved standard fiske med elektrisk fiskeapparat
(Bohlin m. fl. 1989). Det ble fisket tre ganger pr. stasjon med ca %4 times opphold mellom
fiskeomgangene. Fisken ble bedovd, artsbestemt og lengdemalt i felt. I april 2003 ble fisk satt tilbake i
elva etter behandling. I februar 2004 ble all laks uten om de som &penbart hadde en lengde tilsvarende
0+, tatt med for prevetaking og aldersanalyse.

Tetthet av ungfisk av laks og erret ble beregnet 1 henhold til Zippins metode (Zippin 1958). For
provefisket i april 2003 er tettheten beregnet som den totale fangsten delt pa arealet som ble overfisket
1 de tilfellene fangsten var for liten, eller antallet fisk fanget i de ulike omgangene gjorde at Zippins
metode ikke kunne benyttes. Dette vil gi et minimumsestimat, og ble valgt som metode for beregning
av tetthet fordi resultatene skal vaere direkte ssammenliknbare med tidligere undersokelser (Gravem m.
fl. 2000). For provefisket i februar 2004 ble det valgt & beregne tettet ut fra totalfangsten av en gitt
gruppe fisk justert for en konstant fangbarhet pa 50 %, dersom Zippins metode ikke kunne benyttes.
Dette ble valgt fordi formélet med undersgkelsen var a beregne tettheten og produksjonen av presmolt
1 henhold til de metoder som ble benyttet av Seegrov m. fl. (1998 og 2001).

I motsetning til tidligere r, der den totale tettheten blir gitt som et gjennomsnitt av tettheten ved hver
stasjon, blir den totale tettheten i 2002 til 2004 beregnet ved Zippins formel. Resultatene blir ikke
direkte sammenlignbare med tidligere ars resultater, men man fir et mer reelt tetthetsbilde. Vedlegg 1
inneholder totale tetthetsestimat for hver aldersgruppe og art basert pa all fangst, og pé hele det
overfiskede arealet.
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Resultatene for fisket i april 2003 blir presentert som separate estimater for tetthet av arsunger (0+) og
eldre ungfisk (1+ og eldre). Skillet mellom &rsunger og eldre fisk ble gjort ut fra lengdefordelingene
ved den enkelte stasjon, og varierer derfor noe mellom stasjonene (tabell 2). Variasjonen i lengde pa
0+ mellom stasjoner er i samsvar med tidligere observasjoner som er basert pd aldersbestemt materiale
(Gravem m. fl. 2000).

Det var ikke rom for aldersbestemmelser 1 undersekelsen 1 2003, men resultatene vil likevel gi et bilde
av tettheten for de ulike gruppene ved a skille mellom 0+ og eldre ungfisk. 0+ gruppen vil i all
hovedsak besta av fisk som er under ett &r gammel, og gruppen eldre ungfisk vil vaere sammensatt av
inntil 4 arsklasser, men dominert av 1+ og 2+ (Gravem m. fl. 2000).

Tabell 2. Lengde brukt til alderskille mellom arsunger (0+) og eldre laksunger (1+ og eldre) pa
undersokte stasjoner i Ardalsvassdraget april 2003.

Elv Stasjon Maksimumssterrelse Maksimumssterrelse
for 0+ laks (mm) for 0+ erret (mm)
Ardalselva Nes 60 -
Egeland 67 57
Kalltveit 74 53
Bjorg 76 63
Stora Bro 53 66
Svadberg 76 76
Tusso Tusso nedre - 72
Tusso midtre 65 60
Tusso gvre - 66

Ved presentasjon av resultatene fra fisket i februar 2004 er det valgt & fokusere pa presmolt, som er
fisk en kan forutsette gikk ut som smolt varen 2004. Fisken ble bestemt til presmolt ut fra lengde og
alder. Fisken ble definert til presmolt om den var > 90 mm som 0+, > 100 mm som 1+, > 110 mm som
2+, eller > 120 mm som 3+ eller eldre.

For & sammenlikne presmolttettheten 1 2004 med tidligere &r ble presmolttettheten beregnet pa en
alternativ metode. Det ble da antatt at tettheten av all fisk over en gitt lengde kan brukes for & beregne
presmolttettheten. For datasettet fra 2004 ble det funnet at en beregning av presmolttetthet ved a bruke
en lengde pad > 105 mm gav det estimatet som avvek minst i forhold til estimatet basert pa lengde for
hver aldersgruppe. Denne grenseverdien ble derfor benyttet til 4 beregne tettheten av presmolt hosten
2001 og hesten 2002. Denne presmolten representerte smoltarsklassen som gikk ut henholdsvis varen
2002 og varen 2003

Totalproduksjonen av smolt ble estimert ut fra den malte presmoltettheten og vanndekket areal under
provefisket (Skaugen 2000a og 2000b).

Det ble fisket pa 3 stasjoner i Tusso (figur 2) og 6 stasjoner i Ardalselva (figur 3). Stasjonene i
Ardalselva tilsvarer de stasjoner som tidligere er benyttet av Statkraft engineering (Gravem m. fl.
2000). Fylkesmannen i Rogaland har ogsé undersokt et varierende antall av disse stasjonene siden
1992 (E. Enge pers. med.). Stasjonene 1 Tusso er de samme som Statkraft Grener benyttet 1 1999 og
2000 (Gravem 2001). Ved tilsvarende undersekelse i 2001 og 2002 ble ogsa disse stasjonene benyttet
(Lura 2001, Lura og Resland 2002).
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Figur 2. Tusso med avmerkede fiskestasjoner (Gravem 2001).

Provefisket 1 april 2003 foregikk pé lav vannfering, som ved Leirberget tilsvarer ca 32 % av
middelvannferingen etter regulering (tabell 3). Ved provefisket i februar var vannferingen marginalt
hoyere og tilsvarte ca 36 % av middelvannferingen etter regulering. Vanntemperaturen under
provefisket i Ardalsvassdraget var 2 - 5 °C i april 2003 og 0,1 — 3,4 °C i februar 2004 (tabell 1).

Vannprevene ble lagret kjolig og levert til analyse innen 1 degn etter provetaking. Provene ble
analysert for pH av Rogalandsforskning — Miljelab, Stavanger, som er akkreditert laboratorium
(vedlegg 2).

Tabell 3. Vannforing i de ulike elveavsnittene som ble provefisket i Ardalselva 2003 og 2004.
Vannforingene er beregnet av Lyse Produksjon AS etter manuelle registreringer pd mdlestavene for de
tre ovre vannmerkene. Vannforingen ved Leirberget er hentet fra Lyse Produksjon AS sine
kontinuerlige registreringer.

Elveavsnitt Vannmerke 7. april 2003 23. februar 2004

Stordna ovenfor Bjorg  Nes 0,94 m’/s -

Stordna ovenfor Bjorg  Kalltveit 1,18 m’/s 1,18 m’/s

Bjorg Bergeland 2,52 m’/s 3,29 m’/s

Storana etter samlep Leirberget 5,75 m’/s ca. 6,5 m’/s
(degmiddel)
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3 RESULTATER

3.1 Ardalselva

3.1.1 Art og typefordeling

Laksungene dominerte ungfiskbestanden i Ardalselva bade april 2003 og i februar 2004. Qrreten
utgjorde 15% av fangsten 1 2003 og 10% av fangsten 1 2004. Sammenlignet med tilsvarende
undersekelser 1 2001 og 2002 er det kun sma variasjoner i artsfordelingen og sammensetningen (figur
4). Det ble fanget 2 utsatte laksunger i elva 1 april 2003 og 10 utsatte laksunger i februar 2004. All
utsatt fisk uten om 4 var utsatt som smolt ret for. Flest utsatt smolt ble fanget pd Nes hvor det ble
utsatt en gruppe smolt noe sent i 2003. Fire laksunger som var utsatt som sommerforet ble fanget i
Bjorg véaren 2004 ma ha vandret ned fra @vre Tysdalsvatn etter utsetting.

=@ % Qrret m % Laks O % Utsatt laks

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %

0 % T T T T T
April 2001  September April 2002 September April 2003 Februar
2001 2002 2004

Figur 4. Fordeling av orretunger, og ville og utsatte laksunger pd overvdkingsstasjonene i Ardalselva
2001 - 2004. 1 tallene for utsatt fisk i april 2001 er det utelatt 75 smolt som ble satt ut noen dager for
provefisket.

3.1.2 Laks 2003

Gjennomsnittstettheten av naturlig rekrutterte laksunger i Ardalselva har varierte mye mellom r, og
mellom vér og hestfisket 1 samme aret (figur 5). I april 2003 var tettheten av 0+ det hayeste som er
registret 1 varfisket siden 1997. Tettheten av eldre laksunger var noe lavere enn enkelte tidligere ér, slik
at den totale tettheten av laksunger var pd det nivdet som vanligvis blir registrert om varen.
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Tetthet av laks- og orretunger i Ardalsvassdraget i 2003 og 2004 AMBIO Miljoradgivning AS

I motsetning til resultatene fra undersekelsen 1 2001 og 2002 var det et brukbart samsvar mellom
tettheten av bade 0+ og eldre fisk om hesten 2002 og fiskemengde om varen 2003, om en forutsetter
det er en viss naturlig dedelighet gjennom vinteren.

120
O 0+ laks
100 | @eldre laks i
m Totalt laks
& 80
o
e
5 60
@
s
% 40 T T
[t
20 -

April 2001 September April 2002 September April 2003
2001 2002

Figur 5. Tetthet av naturlig rekrutterte laksunger i Ardalselva 2001 - 2003. I 2001 er tetthetene
beregnet som gjennomsnitt for alle stasjoner. 1 2002 og 2003 er tetthetene beregnet ved Zippins
formel.

Det var som vanlig stor variasjon i tetthetene av laksunger mellom de ulike stasjonene i Ardalselva
(figur 6). Lavest tettheter ble funnet i Bjorg, ved Stora bru og pa Egeland. Dette er i samsvar med
tidligere undersekelser 1 april.

Tettheten av 0+ om véren var generelt lav pa alle stasjoner. Hoyest tetthet av arsunger ble funnet pa
Nes, Kaltveit og Egeland. Tettheten av eldre fisk var storst pd Nes og lavest ved Stora bru, pa Egeland
og 1 Bjorg véaren 2003. Vurdert ut fra tidligere vdrundersokelser pd den enkelte stasjon var tettheten av
eldre ungfisk sammenfallende med tidligere ars provefiske.

Laksunger klassifisert som 0+ i april 2003 utgjorde 43 % av laksen, mot 69 % i april 2002. I
lengdefordelingene (figur 7) vil fisk fra 70 mm og nedover vare arsunger som klekket forrige ar.
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Figur 6. Tetthet per 100 m’ (+ standardawik) av 0+ (hvite soyler) og eldre (grd soyler) naturlig
rekrutterte laksunger pd overvikingsstasjonene i Ardalselva 2001 - 2003. For soyler uten
standardavvik er tetthet beregnet pa bakgrunn av antall fisk fanget justert for overfisket areal.
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Figur 7. Lengdefordeling av laksunger pd overvikingsstasjonene i Ardalselva i april 2003 og i
februar 2004. Skillet mellom lengdegruppene er vist pd aksen, dvs gruppen mellom 35 til 40 mm
inneholder fisk f.o.m. 36 t.o.m. 40 mm.
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3.1.3 @rret 2003

Tettheten av erretunger var den laveste som er registrert siden 1997, og det vaert en avtakende trend i
de tre siste varundersekelsene (figur 8). Det var som tidligere &r liten variasjon i tetthet mellom

stasjonene (figur 9). Lavest tetthet ble funnet pa Nes og i Bjerg , og den hgyeste tettheten ble funnet pa
Kaltveit.

Orreten klekker noe tidligere enn laksen og vokser derfor generelt mer det forste aret (figur 10). Ut fra
lengdefordelingene er det et skille mellom 0+ og eldre erretunger pa 70-75 mm, og all fisk mindre enn
75 mm mé antas & veere &rsunger. 0+ orret utgjorde 38% av erretfangsten i Ardalselva i april 2003.
Dette er innenfor den registrerte variasjonen i andel arsunger de siste arene.
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0 0+ arret
0 eldre grret
m Totalt arret

~ 20
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Figur 8. Tetthet av orretunger pd overvikingsstasjonene i Ardalselva i 2001 - 2004. 1 2001 er

tetthetene beregnet som gjennomsnitt for alle stasjoner. Etter 2002 er tetthetene beregnet ved Zippins
formel.
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Nes
50
40
£
§ 30
5
s 20 |
k]
=
10
0 — =, T T
April 2001 September April 2002 September April 2003
2001 2002
Kaltveit
50
40
e
o
S 30 1
5
E 20
e
10 4
April 2001 September April 2002 September April 2003
2001 2002
Stora bru
50
40
E
=3
S 30
5
T 20
k-1
3
: |
10
April 2001 September April 2002 September April 2003
2001 2002

Tetthet pr. 100 m?

Tetthet pr. 100 m?

Tetthet pr. 100 m?

AMBIO Miljoradgivning AS

Egeland
50
40 |
30
20 4
10 -
0 . —1 . . — |
April 2001 September April 2002 September April 2003
2001 2002
Bjorg
50
40 |
30
20
10
0 —— T ==
April 2001 September April 2002 September April 2003
2001 2002
Svadberg
50
40
30
20
10
0 R | B e ) I 1 B e W
April 2001 September April 2002 September April 2003
2001 2002

Figur 9. Tetthet av orret per 100 m” (+ standardawvik) av 0+ (hvite soyler) og eldre (grd soyler)
orretunger pd overvikingsstasjonene i Ardalselva 2001 2003. For soyler uten standardavvik var det
umulig d beregne tetthet og denne er estimert som antall fisk fanget pr 100 n’.

- 16 -



Tetthet av laks- og orretunger i Ardalsvassdraget i 2003 og 2004 AMBIO Miljoradgivning AS
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Figur 10. Lengdefordeling av orretunger pd overvikingsstasjonene i Ardalselva i april 2003 og i
februar 2004. Skillet mellom lengdegruppene er vist pd aksen, dvs gruppen mellom 35 til 40 mm
inneholder fisk f.o.m. 36 t.o.m. 40 mm. Siste lengdegruppe inneholder all fisk storre enn 155 mm.
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3.1.4 Vannkjemi

Det var god pH i Ardalselva bide varen 2003 og vinteren 2004. pH varierte mellom 6,1 og 6,4 i alle
vannprevene som ble analysert fra Ardalselva (tabell 4).

Tabell 4. pH i elveavsnittene i Ardalselva under provefisket i 2003 og 2004.

Elveavsnitt Lokalitet 08. april 2003 23. feb. 2004
Storana ovenfor Bjerg  Nes 6,37 6,1
Ullestadana Ullestad 6,18 6.4
Bjorg Bergeland 6,14 6,1
Stordna etter samlop Leirberget 6,30 6,3
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Tetthet av laks- og orretunger i Ardalsvassdraget i 2003 og 2004

3.2 Tusso

3.2.1 Art og typefordeling

AMBIO Miljoradgivning AS

Orreten dominerte fangsten under provefisket 1 Tusso 1 april 2003 som 1 tidligere ar. Under provefisket
1 februar 2004 dominert imidlertid laksen og det ble ogsa fanget utsatt laks som stammer fra
utsettingene av ettarig settefisk 1 2003. Andelen orret 1 fangsten var 58 % 12003 og 14 % 12004.
Fordelingen mellom laks og erret har endret seg i faver av laks de siste drene, men den storste
endringen ble observert fra 2003 til 2004 (figur 11).
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Figur 11. Fordeling av orret- og laksunger i Tusso 2001 - 2004.

3.2.2 Laks 2003

Februar
2004

Det ble fanget bade arsunger og eldre laksunger 1 Tusso under fisket i 2003. Tettheten var lav, men pa
nivd med tidligere ars varundersekelser (figur 12). Det ble bare fanget drsunger av laks pa den midtre
stasjonen. Eldre laksunger var tilstede pa alle tre stasjonene i lavt antall (figur 13). Lengdefordelingen
for laks indikerer at tre arsklasser er representert 1 fangsten 1 april 2003. Aldersbestemmelsen av laksen

fanget 1 2004 viste at det var tre arsklasser i elva (figur 14).
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Figur 12. Tetthet av laksunger pa overvakingsstasjonene i Tusso 2001 - 2003. 1 2001 er tetthetene
beregnet som gjennomsnitt for alle stasjoner. I drene etterpd er tettheten beregnet ut fra totalfangsten
pd hele det overfiska arealet i hver fiskeomgang.
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Figur 13. Tetthet av laks per 100 m’ (+ standardawvik) av 0+ (hvite soyler) og eldre (grd soyler)
naturlig rekrutterte laksunger pd overvdkingsstasjonene i Tusso 2001 - 2003. For sayler uten
standardawik var det umulig i beregne tetthet og denne er estimert som antall fisk fanget pr 100 nr’.
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Figur 14. Lengdefordeling av laksunger pd overvdkingsstasjonene i Tusso i april 2003 og i februar
2004.
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3.23 Orret

Tettheten av erretunger i Tusso i april 2003 (figur 15) var det laveste som er registrert siden
overvékingen startet i 1999. Det ble funnet arsunger i lavt antall pd alle tre stasjonene. Eldre aureunger
bare ble registrert pa den gverste stasjonen, men her var tettheten pa nivd med tidligere ars

undersekelser (figur 16). Lengdefordelingen for erret indikerer at det var to arsklasser representert 1
fangsten (figur 17).
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Figur 15. Tetthet av orretunger i Tusso i 2001 - 2003. 1 2001 er tetthetene beregnet som gjennomsnitt
for alle stasjoner. I 20020g 2003 er tetthetene beregnet ved Zippins formel.
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AMBIO Miljoradgivning AS
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Figur 16. Tetthet av orret per 100 m’ (+ standardavvik) av 0+ (hvite soyler) og eldre (grd soyler)
orretunger pa overvakingsstasjonene i Tusso 2001 - 2003. For soyler uten standardavvik var det
umulig & beregne tetthet og denne er estimert som antall fisk fanget pr 100 m’.
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Figur 17. Lengdefordeling av orretunger pd overvakingsstasjonene i Tusso i april 2003 og i februar
2004. Siste lengdegruppe inneholder fisk storre enn 155 mm.

3.24 Vannkjemi
I april 2003 og i februar 2004 var pH i Tusso henholdsvis 6,19 og 6,2.
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3.3 Presmolt februar 2004

Basert pa lengde og alder til lakseunger fanget i februar 2004 er det beregnet at det var en total tetthet
av presmolt av laks og erret pa 4,6 pr. 100 m* (figur 18). Av dette utgjorde laksen 3,8 (83 %) og
orreten 0,8 (17 %) fisk pr 100 m”. I Tusso var beregnet total tetthet av presmolt av laks og erret pa 5,9
pr. 100 m?, og laksen utgjorde 2,4 (41 %) og erreten 3,5 (59 %) fisk pr 100 m®.

Ardalselva Tusso
8 8
7 _ Olaks || 7 Olaks | |
u Jrret | Jrret
o 67 « 6
13 £
85 g5
a4 == 5 4
£ 3 g3
ki °
LN | e,
1 — 1 —
o . . o | |
2002 2003 2004 2002 2003 2004
Utvandringsar Utvandringsar

Figur 18. Tettheten av potensiell smolt av laks som var grunnlaget for smoltutvandringen i 2002 til
2004 i Ardalselva (venstre) og Tusso (hoyre). I 2004 er den enkelt fisk bestemt til presmolt i forhold til
alder og lengde i februar (Scegrov m. fl. 2001), mens i de to andre darene er all fisk storre eller lik 105
mm om hosten antatt d bli smolt dret etter (se metoder).

Ardalselva

30000

| Orret
25000 —1 0O Laks H

20000 -
15000 .

10000

5000 +

Totalt antall smolt som forlot elva

2002 2003 2004

Figur 19. Smoltproduksjon i Ardalselva beregnet ut fra vanndekket areal og
tetthet av presmolt ved el-fisket.
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Presmoltettheten av laks ma betegnes som lav i bdde Ardalselva og i Tusso varen 2004. Det betyr at
smoltutgangen varen 2004 ogsé var lav (figur 19). Dersom man antar at tettheten av presmolt under
provefisket var representativ for tetthetene av smolt som gikk ut av Ardalselva véren 2004, gikk det ut
14 500 laksesmolt og 3 000 auresmolt fra vassdraget. I tillegg til dette kommer utsatt smolt og
produksjonen 1 Tusso som var 1 sterrelsesorden 500 laksesmolt. Det gar neppe ut sjeerretsmolt fra
Tusso.

For laks i Ardalselva representerer dette flere smolt en det som er beregnet gikk ut aret for, men farre
en det som gikk ut vdren 2002 (figur 19). Beregnet utgang av erret har ligget pé et stabilt lavt nivé de
tre siste drene.

Blant presmolten av naturlig rekruttert laks i Ardalselva i februar 2004 dominerte fisken som var 1 +
(39 %) og 2+ (43 %) (figur 7). Disse fisken ville gatt ut som henholdsvis 2- og 3-ars smolt padfelgende
vér. Resten (17 % ) av den naturlig rekrutterte laksen ville gatt som 4 dringer.

Det kan vare en sammenheng mellom smoltproduksjonen i Ardalselva og tettheten av lakserogn som
er gytt i elva de siste drene (figur 20). Det var spesielt lav rogntetthet hasten 1999. Dette var grunnlagt
for 2000 arsklassen som ble 3 ars-smolt viren 2003.

Smoltproduksjon
w
o
o
o
o

0,0 0,5 1,0 15 2,0 25 3,0 3,5 4,0 45

Tetthet av egg pr. m?

Figur 20. Beregnet smoltproduksjon i forhold til beregnet tetthet av rogn (sorte
punkt). Test med linecer regresjon viser en sammenheng som er neert signifikant
(p < 0,065). Hvite punkter gir prognoser for kommende drs smoltproduksjon
dersom den lineare sammenhengen benyttes i forhold til antatt eggtetthet i drene
2001 til 2003. Tallene for eggtetthet i arene 1993 til 1999 er hentet fra Gravem m.
L. (2000) og deres beregningsmetode er brukt videre i 2000 til 2003.
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4 VURDERINGER

4.1 Ardalselva varen 2003
Laks

Totaltettheten av laksunger varen 2003 var den hayeste som er observert i varfiske siden 1997
(Gravem m. fl. 2000; Gravem og Jensen 2001; Lura 2001; Lura og Resland 2002). Dette skyldes at
tettheten av 0+ var hoy, mens tettheten av eldre ungfisk var pd niva med tidligere ars undersekelser.
Dette indikere at gytebestanden var god hesten 2001, samt at vinteroverlevelsen av drsungene var bra.
Et godt gytedr 2001 var forventet ut fra den gode fangsten som var i vassdraget dette aret. Det ble tatt
bra med storlaks og mye mellomlaks, som begge bidrar til en stor andel av rognmengden som gytes i
elva.

Den absolutte tettheten i varfisket i 2003 var, som tidligere ar, lav i forhold til det som vanligvis har
blitt observert om hegsten. Det var et brukbart samsvar mellom tettheten av bdde 0+ og eldre ungfisk
hesten 2002 og varen 2003. Dette peker ogsé i retning av at overlevelsen til ungfisken vinteren 2003
var god. Variasjoner i tettheter av laksunger mellom stasjonene var ogsa i trdd med tidligere
observasjoner (Gravem m. fl. 2000; Gravem og Jensen 2001; Lura 2001; Lura og Resland 2002).

Det ble fanget to utsatte laksunger under provefisket i 2003. Begge var relativt store (ca 18 cm) og
stammer sannsynligvis fra utsetingene av smolt varen 2002. I selve Ardalselva er det etter 1996 bare
satt ut sommerforede laksunger i 1999. Det har blitt registrert gradvis faerre utsatte laksunger etter at
usettingen av sommerforet fisk i1 elva oppherte (Gravem og Jensen 2001; Lura og Resland 2002). Det
som nd finnes av utsatt laks i de fleste delene av Ardalselva stammer fra utsettingen av smolt, og en ma
anta at de som ikke gar ut av elva samme véren som de settes ut, gar den pafelgende varen. Andelen
utsatt fisk i Ardalselva véren 2003 var alts lav, og det ma bety at de fleste utsatte fiskene forlater elva
som de skal. Dette er i1 trdd med de tidligere undersegkelsene (Gravem m. fl. 2000; Gravem og Jensen
2001; Lura 2001; Lura og Resland 2002). Det er likevel vanlig & observere at noen utsatte laksesmolt
ikke forlater elva samme aret som de settes ut (f. eks. Hansen og Jonsson 1985). Det vil vere positivt
for villfisken som star igjen i elva at den utsatte smolten forlater elva og ikke blir varende i systemet
som konkurrenter.

Orret

Gjennomsnittstetthetene av erret i Ardalselva var varen 2003 den laveste som er funnet ved
undersekelsene som har pagétt de siste 10 arene. Tettheten av erretunger var gjennomgéende lav pa
alle stasjonene i elva med unntak av eldre erretunger pa Kaltveit. Det har vert en gradvis avtakende
trend 1 tettheten av erretunger i vassdraget i noen ar. Dette er sammenfallende med en avtakende fangst
av sjoerret 1 vassdraget det siste tidret. Dette igjen indikerer at gytebestanden av erret i elva né er svert
lav. Innmeldt fangst av erret 1 2001 var 203 fisk med gjennomsnittsvekt pd rett under 1 kg.
Gytebestanden som denne fisken representerer gav opphav til en svert lav tetthet av arsunger varen
2003.
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4.2 Tusso varen 2003

Laks

Det ble funnet bade arsunger og eldre ungfisk av laks i Tusso varen 2003. Totaltettheten var pa niva
med tidligere ars varundersekelser. Det ble funnet rsunger pa alle stasjonene, mens eldre laksunger
bare ble funnet gverst i elva. En varierende tetthet mellom stasjoner og variabel arsklassestyrke av laks
er 1 trdd med det som er observert i alle undersokelsene i elva fra 1999 og fremover (Gravem 2001;
Lura 2001; Lura og Resland 2002).

Béde oppvekst og gyteforholdene ber gi grunnlag for en hayere tetthet av laks i Tusso, og alle
arsklasser av laks ber vaere jevnt fordelt i elva (Gravem 2001). Siden en observerer generelt lave
tettheter, usystematisk variasjon i tetthet mellom stasjoner og mellom ar, samt en betydelig variasjon i
total arsklassestyrke, tyder alt pa at produksjonen av laks i Tusso er begrenset av antall gytefisk. Dette
er i trdd med Gravem (2001) sin hovedkonklusjon, og samsvarer med lokale observasjoner i Tusso
(Kjell Tysdal pers. kom).

Orret

Tettheten av erret i Tusso varen 2003 er den laveste som er observert under varfisket som har pagatt
siden 2001 (Lura 2001; Lura og Resland 2002). Det er vanskelig & konkludere med eventuelle arsaker
til varierende tetthet av erret i elva. Siden dataserien er kort og variasjonene er smd ma en anta at
observasjonene ligger innenfor det en kan forvente i ville orretbestander.

Tusso er den viktigste gyteelva for innlandserreten 1 @vre Tysdalsvatnet og det er sannsynlig at noe av
den eldre ungfisken forlater elva og gér ut i vatnet. Det blir derfor vanskelig & vurdere tettheten av
erret i forhold til bestanden av sjoorret i Ardalsvassdraget. Det er ikke undersekt hvor mye av
gytefisken som er sjoorret, men en kan trolig anta at de aller fleste erretene som gyter i Tusso nok
innlandsfisk. Eventuell konkurranse fra laksunger forklarer trolig lite av variasjonen i tetthet av orret
fordi den totale tettheten av ungfisk i elva er relativt lav og oppvekstforholdene blir vurdert som gode
(Gravem 2001).

4.3 Presmolttetthet og smoltproduksjon

Presmolttettheten av bade laks og erret i Ardalselva og Tusso i februar 2004 ma betegnes som lave.
Dette gir ogsa lave tall for smoltproduksjonen som er i sterrelsesorden 14 500 for laks og 3 000 for
orret i Ardalselva. Det er for arene 1997 til 2000 beregnet tettheter av laksesmolt i elva pr. 100 m* som
var 2 og til 3 ganger hayere (Gavem m. fl. 2000; Gravem og Jensen 2001). Tallene for tettheten av
orretsmolt var 5 til 6 ganger hoyere 1 perioden 1997 til 2000 enn i 2004.

Gitt som total smoltproduksjon tilsvarer tallene fra 1997 til 2000 en produksjon pd mellom 25 000 og
35 000 laks og mellom 20 000 til 27 000 erret. Ut fra modellen mellom varvannfering og
smoltproduksjon (Segrov m. fl. 1998; 2001) og en andel av laks pa 70 % skulle en forventet en
produksjon i vassdraget, basert pa arealet ved 30 % av middelvannferingen, pa rundt 43 000 laks og
18 000 oarret. Tallene for smoltproduksjonen 1 2004 er derfor under bade tidligere beregnede verdier,
basert pd observert tetthet av fisk, og teoretiske beregninger av potensiell smoltproduskjon. Dette
gjelder for bade laks og erret.
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Ny analyse av tallene fra 2001 og 2002 (figur 19) tyder videre pé at smoltproduksjonen for laks 1 2003
var ennd lavere enn i 2004, mens lakseproduksjonen i 2002 var pa nivad med de laveste anslagene for
perioden 1997 til 2000. Produksjonen av erretsmolt har vert stabilt lav etter 2002.

Det er litt uklart hva som er arsaken til den lave smoltproduksjonen de siste arene. For laks er det
likevel grunn til & anta at gytebestanden som utgjorde deler av grunnlaget for smolten som gikk ut i
2003 var redusert. Dersom en antar at 3-aringene dominerer i smoltutgangen er gytingen i 1999
grunnlaget for denne drsklassen. Denne rognen klekket varen 2000 og Gravem og Jensen (2001) viste
at tettheten av 0+ hesten 2000 var lav. Det var ogsa lav tetthet i april 2001 da denne arsklassen hadde
vart en vinter i elva, men ennd var 0+ (Lura 2001). Arsaken til den lave gytebestanden i 1999 var at
det var fa mellomlaks og storlaks i elva dette &ret. Det er antatt at det var svert hoy lakselusinfeksjon
pa smolten som gikk ut 1997. Denne drsklassen, som skulle returnert som mellomlaks i 1999, hadde
derfor trolig hoy dedelighet 1 sjgen. Smolten fra 1997 kom heller ikke tilbake som smélaks 1 1998. Det
er hayst sannsynlig at redusert overlevelse pa smolten i 1997 derfor forklarer mye av den lave
smoltproduksjonen i 2003. Dette viser at for laks, som har lang generasjonstid, s& kan svart lave
gytebestander gi virkninger utover den ene drsklassen som ble redusert pd grunn av lave rognmengder,
og altsa gi effekter enda en generasjon fremover 1 tid.

Dersom sammenhengen mellom smoltproduksjon og eggtetthet er reell, og anslagene for
smoltproduksjonene ut fra provefisket er riktige, kan en gi forventninger om bade smoltproduksjonen
og innsiget av laks til elva i kommende ar. En ma likevel ta et vist forbehold i denne sammenlikningen
om at tettheten av smolt er beregnet med en annen metode de 3 siste drene enn i tidligere
undersokelser. Det har tidligere blitt konkludert med at en tetthet pa 2 egg pr m” er nok til & fylle elva
med ungfisk og oppnd optimal smoltproduksjon (Gravem m.fl. 2000; Gravem og Jensen 2001).
Resultatene fra de siste &r kan tyde pé 2 egg pr m” kan veere pa grensen til 4 sikre full produksjon siden
eggtettheten 1 2000 resulterte i en produksjon pa under 15 000 laksesmolt. Modellen til Seegrov m. fl.
(1998; 2001) predikerer ogsa noe hoyere produksjon en det en har observert i alle de siste 8 aren.
Eggtettheten var imidlertid hoy i alle rene fra 2001 til 2003 og de kommende rs undersokelser vil
trolig gi svar pa om eggtettheter mellom 3 og 4 pr m” vil gi en laksesmoltproduksjon pa mellom 40
000 og 50 000 stk, eller om produksjonen blir mellom 30 000 og 40 000 smolt som i de beste arene 1
den siste 8-ars perioden. En kan uansett konkludere med at gytebestanden av laks har vart stor nok de
siste arene til at smoltproduksjonene ber oke en del de neste tre arene.

Lav utvandring av smolt i 2003 og 2004 kan fere til at det kan bli liten fangst av smélaks i 2004, men
ogsa redusert fangst 1 2005. Utsettingene i elva har vert stabile, sé en kan derfor anta at bidraget i
fangsten som stammer fra utsatt smolt vil holde seg pa dagens niva. I 2003 ble det tatt 173 smalaks i
elva, som gikk ut som smolt i 2002. I begge de to kommende &rene skal en da forvente en lavere fangst
av vill smalaks enn dette, om anslagene for antall smolt som gikk ut er riktige og overlevelsen i havet
er omtrent som 1 2002/2003. Lav fangst av smélaks vil ogsa trolig medfere lavere fangst av
mellomlaks fra de samme smoltirgangen, slik at totalfangsten i elva kan forventes & gd ned inntill
eventuelt nye sterkere smoltdrganger kommer inn i fangstene om noen ar.

Den lave produksjonen av erretsmolt kan sannsynligvis ogsa tilskrives lav og redusert gytebestand. For
orreten er det ogsa grunn til 4 anta at produksjonen blir lav ogsa i kommende &r. Fangsten av sjoorret
var 1 2003 den laveste som er innmeldt i perioden etter 1993 og en ma anta denne reduksjonen ogsé er
representativ for gytebestanden i elva.

Totalproduksjonen av laksesmolt i Tusso har vert stabilt lav, og var i 2004 rundt 500 stk.
Presmolttettheten av laks 1 Tusso tilsvarer under 10 % av det en skal forvente 1 denne delen av
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vassdraget ut fra vannfering og oppvekstareal. Dette skyldes trolig i hovedsak mangel pa gytefisk
(Gravem 2001). En tredjedel av presmolten som ble fanget vren 2004 var utsatt laks. Dette viser at
noe av fisken som ble utsatt 1 2003 har overlevd og blitt i elva. Det er liten grunn til & anta at den
utsatte fisken har pavirket tettheten av villfisk siden tettheten av laks har vert lav ogsa i ir uten
utsettinger. Det anbefales derfor at et eventuelt overskudd fra smoltutsettingene ogsa 1 fremtiden
brukes til utsetting i Tusso og den gstre delen av @vre Tyssdalsvatn.
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6 VEDLEGG

6.1 Vedlegg 1. Fangst og tetthet av ungfisk i Ardalsvassdraget i 2003

Vedleggstabell A. Fangst av laks i Ardalselva i hver fiskeomgang med tilhorende estimater for tetthet, ”’Standard Error”
(SE) og fangbarhet fordelt pd stasjoner og aldersgrupper for provefisket i april 2003 og februar 2004 .

* Estimatet er utreknet som totalfangst delt pd overfisket areal i 2003 og som totalfangst justert for 50 % fangbarhet i hver
omgang delt pd overfisket areal i 2004.

Stasjon Areal Dato Gruppe Fangst i antall Tetthet SE  Fangbarhet % Del
utsatt
1.omg. 2.omg. 3.omg. n/100 m’ fisk 2004

Nes 156 07.04.03 O 4 9 2 20,1 23,5 0,18 0
Nes 156 07.04.03 1 25 12 8 32,7 4,3 0,45 0
Nes 156 07.04.03  Sum 29 21 10 47,5 7,5 0,39 0
Nes 100 23.02.04 Parr 3 2 1 7,6 3,5 0,41 0
Nes 100 23.02.04 P. Smolt 1 4 1 6,9 * * 67
Nes 100 23.02.04  Sum 4 6 2 22,6 21,9 0,22 33
Egeland 150 07.04.03 0 3 4 3 6,7 * * 0
Egeland 150 07.04.03 1 0 2 1 2,0 * * 0
Egeland 150 07.04.03  Sum 3 6 4 8,7 * * 0
Egeland 141 23.02.04 Parr 2 4 2 6,5 * * 0
Egeland 141 23.02.04 P. Smolt 1 0 0 0,8 * * 0
Egeland 141 23.02.04 Sum 3 4 2 7,3 * * 0
Kalltveit 121 07.04.03 O 4 7 7 14,9 * * 0
Kalltveit 121 07.04.03 1 10 3 3 15,0 2,5 0,51 0
Kalltveit 121 07.04.03  Sum 14 10 10 68,1 62,2 0,16 0
Kalltveit 120 23.02.04 Parr 5 7 4 54,3 153,8 0,09 0
Kalltveit 120 23.02.04 P. Smolt 3 2 0 34 0,6 0,65 0
Kalltveit 120 23.02.04  Sum 8 9 4 30,1 18,3 0,25 0
Bjerg 247 07.04.03 0 2 0 0 0,8 0,0 1,0 0
Bjerg 247 07.04.03 1 2 0 0 0,8 0,0 1,0 50
Bjerg 247 07.04.03  Sum 4 0 0 1,6 0,0 1,0 25
Bjerg 200 23.02.04 Parr 1 0 0 0,5 0,0 1,0 0
Bjerg 200 23.02.04 P. Smolt 3 1 0 2,0 0,1 0,78 100
Bjorg 200 23.02.04  Sum 4 1 0 4,0 1,0 0,50 80
Stord Bro 160 07.04.03 O 1 2 0 2,4 1,5 0,41 0
Stord Bro 160 07.04.03 1 1 1 0 1,4 0,5 0,57 0
Stord Bro 160 07.04.03  Sum 2 3 0 3,7 1,3 0,47 0
Stord Bro 180 23.02.04 Parr 3 3 2 10,3 17,9 0,18 0
Stord Bro 180 23.02.04 P. Smolt 7 0 0 39 0,0 1,00 0
Stord Bro 180 23.02.04  Sum 10 3 2 8,9 0,9 0,6 0
Svadberg 280 07.04.03 0 10 9 6 17,3 12,3 0,22 0
Svadberg 280 07.04.03 1 12 9 2 9,3 1,3 0,51 4
Svadberg 280 07.04.03  Sum 22 18 8 23,1 4,8 0,36 2
Svadberg 200 23.02.04 Parr 9 8 10 15,4 * * 0
Svadberg 200 23.02.04 P. Smolt 4 2 2 5,8 3,8 0,32 13
Svadberg 200 23.02.04  Sum 13 10 12 20,0 * * 3
Totalt 1114 07.04.03 O 22 31 18 28,2 42,7 0,08 0
Totalt 1114 07.04.03 1 51 27 14 9,6 0,8 0,47 2
Totalt 1114 07.04.03  Sum 74 58 32 21,1 2,9 0,33 1
Totalt 941 23.02.04 Parr 23 24 19 30,0 44,1 0,09 1
Totalt 941 23.02.04 P. Smolt 19 9 4 3,8 0,4 0,54 28
Totalt 941 23.02.04  Sum 42 34 23 18,0 5,0 0,25 10
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Vedleggstabell B. Fangst av orret i Ardalselva i hver fiskeomgang med tilhorende estimater for tetthet,
"Standard Error” (SE) og fangbarhet fordelt pa stasjoner og aldersgrupper for provefisket i april
2003 og februar 2004. * Estimatet er utreknet som totalfangst delt pa overfisket areal i 2003 og som
totalfangst justert for 50 % fangbarhet i hver omgang delt pd overfisket areal i 2004.

Stasjon  Areal Dato Gruppe Fangst i antall Tetthet SE Fangbarhet
1.omg. 2.omg. 3.omg. n/100 m’

Nes 156 07.04.03 0 0 0 0 0 - -
Nes 156 07.04.03 1 | 0 0 0,6 0 1,0
Nes 156 07.04.03  Sum 1 0 0 0,6 0 1,0
Nes 100 23.02.04  Parr 0 0 0 0 - -
Nes 100 23.02.04 P. Smolt | 0 0 1,0 0,0 1,0
Nes 100 23.02.04  Sum 1 0 0 1,0 0,0 1,0
Egeland 150 07.04.03 0 0 0 0 0 - -
Egeland 150 07.04.03 1 2 1 0 2 0,2 0,71
Egeland 150 07.04.03  Sum 2 1 0 2 0,2 0,71
Egeland 141 23.02.04 Parr 0 0 0 0 - -
Egeland 141 23.02.04 P. Smolt 2 0 0 1,4 0,0 1,0
Egeland 141 23.02.04 Sum 2 0 0 1,4 0,0 1,0
Kalltveit 121 07.04.03 O 1 0 0 0,8 0 1,0
Kalltveit 121 07.04.03 1 6 0 0 5 0 1,0
Kalltveit 121 07.04.03  Sum 7 0 0 5,8 0 1,0
Kalltveit 120 23.02.04  Parr 1 0 1 1,9 * *
Kalltveit 120 23.02.04 P. Smolt 0 0 | 1,0 * *
Kalltveit 120 23.02.04  Sum 1 0 2 2,9 * *
Bjerg 247 07.04.03 O 0 0 0 0 - -
Bjerg 247 07.04.03 1 1 0 0 0,4 0 1,0
Bjorg 247 07.04.03  Sum 1 0 0 0,4 0 1,0
Bjerg 200 23.02.04  Parr 0 0 0 0 - -
Bjerg 200 23.02.04 P. Smolt 0 0 0 0 - -
Bjorg 200 23.02.04  Sum 0 0 0 0 - -
Stora Bro 160 07.04.03 O 0 1 2 1,9 * *
Stord Bro 160 07.04.03 1 0 0 1 0,6 * *
Stord Bro 160 07.04.03  Sum 0 1 3 2,5 * *
Stord Bro 180 23.02.04 Parr 0 0 0 0 - -
Stora Bro 180 23.02.04 P. Smolt 1 1 0 1,2 0,4 0,57
Stord Bro 180 23.02.04  Sum 1 1 0 1,2 0,4 0,57
Svadberg 280 07.04.03 0 1 2 1 1,4 * *
Svadberg 280 07.04.03 1 0 1 0 0,4 * *
Svadberg 280 07.04.03  Sum 1 3 1 1,8 * *
Svadberg 200 23.02.04 Parr 0 0 0 0 - -
Svadberg 200 23.02.04 P. Smolt 1 0 0 0,5 0,1 1,0
Svadberg 200 23.02.04  Sum 1 0 0 0,5 0,1 1,0
Totalt 1114 07.04.03 0 2 3 3 0,7 - -
Totalt 1114 07.04.03 1 10 2 1 1,2 0,1 0,73
Totalt 1114 07.04.03  Sum 12 5 4 2,3 0,4 0,45
Totalt 941 23.02.04 Parr 1 0 1 0,2 * *
Totalt 941 23.02.04 P. Smolt 5 1 | 0,8 0,1 0,67
Totalt 941 23.02.04  Sum 6 1 2 1,1 0,2 0,52
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Vedleggstabell C. Fangst av laks i Tusso i hver fiskeomgang med tilhorende estimater for tetthet,
“Standard Error” (SE) og fangbarhet fordelt pa stasjoner og aldersgrupper for provefisket i april
2003 og februar 2004. * Estimatet er utreknet som totalfangst delt pa overfisket areal i 2003 og som
totalfangst justert for 50 % fangbarhet i hver omgang delt pa overfisket areal i 2004.

Stasjon Areal Dato  Gruppe Fangst i antall Tetthet SE  Fangbarhet % Del
utsatt
1.omg. 2.omg. 3.omg. n/100 m’ fisk 2004
Tusso nedre 175 08.04.03 0 0 0 0 0 - - 0
Tusso nedre 175 08.04.03 1 2 1 0 1,8 0,2 0,71 0
Tusso nedre 175 08.04.03 Sum 2 1 0 1,8 0,2 0,71 0
Tusso nedre 167 24.02.04 Parr 2 1 1 3,5 32 0,32 0
Tusso nedre 167 24.02.04 P. Smolt 0 0 0 0 - - 0
Tusso nedre 167 24.02.04 Sum 2 1 1 3,5 3,2 0,32 0
Tusso midtre 138 08.04.03 0 2 2 2 4.4 * * 0
Tusso midtre 138 08.04.03 1 3 1 0 2,9 0,2 0,78 0
Tusso midtre 138 08.04.03 Sum 5 3 2 9,6 42 0,37 0
Tusso midtre 150 24.02.04 Parr 0 4 2 4.6 * * 0
Tusso midtre 150 24.02.04 P. Smolt 2 0 1 2,5 1,6 0,41 0
Tusso midtre 150 24.02.04 Sum 2 4 3 6,9 * * 0
Tusso gvre 138 08.04.03 0 0 0 0 0 - - 0
Tusso gvre 138 08.04.03 1 0 1 0 0,7 * * 0
Tusso ovre 138 08.04.03 Sum 0 1 0 0,7 0
Tusso gvre 146 24.02.04 Parr 0 0 0 0 - - 0
Tusso ovre 146 24.02.04 P. Smolt 4 1 1 4.5 0,9 0,57 50
Tusso gvre 146 24.02.04 Sum 4 1 1 4,5 0,9 0,57 50
Totalt 451 08.04.03 0 2 2 2 1,3 * * 0
Totalt 451 08.04.03 1 5 3 0 1,8 0,2 0,67 0
Totalt 451 08.04.03 Sum 7 5 2 3,8 1,0 0,43 0
Totalt 463 24.02.04 Parr 2 5 3 2,5 * * 0
Totalt 463 24.02.04 P. Smolt 6 1 2 2,2 0,5 0,52 33
Totalt 463 24.02.04 Sum 8 6 5 8,0 6,7 0,21 16
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Vedleggstabell D. Fangst av orret i Tusso i hver fiskeomgang med tilhorende estimater for tetthet,
"Standard Error” (SE) og fangbarhet fordelt pd stasjoner og aldersgrupper for provefisket april 2003
og februar 2004. * Estimatet er utreknet som totalfangst delt pa overfisket areal i 2003 og som
totalfangst justert for 50 % fangbarhet i hver omgang delt pa overfisket areal i 2004.

Stasjon Areal Dato Gruppe Fangst i antall  Tetthet SE Fangbarhet
1.omg. 2.omg. 3.omg. n/100 m’

Tusso nedre 175 08.04.03 0 3 1 2 6,5 8,9 0,22
Tusso nedre 175 08.04.03 1 0 0 0 0 - -
Tusso nedre 175 08.04.03 Sum 3 1 2 6,5 8,9 0,22
Tusso nedre 167 24.02.04 Parr 0 0 0 0 - -
Tusso nedre 167 24.02.04 P. Smolt 1 0 0 0,6 0,0 1,0
Tusso nedre 167 24.02.04 Sum 1 0 0 0,6 0,0 1,0
Tusso midtre 138 08.04.03 0 0 0 3 2,2 * *
Tusso midtre 138 08.04.03 1 0 0 0 0 - -
Tusso midtre 138 08.04.03 Sum 0 0 3 2.2 - -
Tusso midtre 150 24.02.04 Parr 0 0 0 0 - -
Tusso midtre 150 24.02.04 P. Smolt 0 0 0 0 - -
Tusso midtre 150 24.02.04 Sum 0 0 0 0 - -
Tusso gvre 138 08.04.03 0 0 3 0 2.2 * *
Tusso gvre 138 08.04.03 1 6 1 0 14,2 12,7 0,24
Tusso ovre 138 08.04.03 Sum 6 4 0 7,6 0,7 0,65
Tusso gvre 146 24.02.04 Parr 0 0 1 0,8 * *
Tusso gvre 146 24.02.04 P. Smolt 0 0 1 0,8 * *
Tusso ovre 146 24.02.04 Sum 0 0 2 1,6 * *
Totalt 451 08.04.03 0 3 4 5 2,7 * *
Totalt 451 08.04.03 1 6 1 0 1,6 0,0 0,87
Totalt 451 08.04.03 Sum 9 5 5 6,8 3,8 0,27
Totalt 463 24.02.04 Parr 0 0 1 0,2 * *
Totalt 463 24.02.04 P. Smolt 1 0 1 0,5 * *
Totalt 463 24.02.04 Sum 1 0 2 0,7 * *
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