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Sammendrag:

Ungfisktettheten av laks og erret ble undersokt med standard el-fiske pa 6 stasjoner i Ardalselva og 3 stasjoner i Tusso i
april og september 2002. Undersokelsen ble utfert ved henholdsvis 57 og 25 % av middelvannferingen i Ardalselva etter
regulering. Vanntemperaturen under fisket i april var mellom 4 og 6 °C.

Naturlig reprodusert laks dominerte ungfiskbestanden i Ardalelva, og utgjorde 85% av fangsten i varfisket og 90% i
hostfisket. Tettheten av laksunger var lav om véren (16 ind. pr. 100 m?) og hey om hesten (45 ind. pr. 100 m?). Arsungene
utgjorde henholdsvis 60% og 57% av laksen vér og hest. Tettheten om varen var den laveste som er registrert, og 1a pa
samme lave nivd som i &r 2001 (17 ind. pr. 100m?). Host-tettheten av laks var lavere enn i 2001, da den var blant de
hoyeste som er mélt siden 1999. Resultatene indikerer likevel at bade 2001 og 2002 argangen av laks er tallrik, og vil gi et
godt bidrag til smoltutvandringen i &rene framover. Det ble ikke fanget utsatt laks i elva. Gjennomsnittstettheten av erret
var lav i Ardalselva bade vér (3 ind. pr. 100 m?) og hest (4 ind. pr. 100 m?).

Det ble fanget 20 laks- og 3 erretunger pa garn i @vre Tysdalsvatn. Fangst pr. garn. pr. natt var 6,7 laks og 1 erret. Alle
laksene var merket, og stammer trolig fra utsettingen av 6150 stk. sommerforede laksunger 29.08.01. Laksungene i vatnet
varierte mellom 90 og 170 mm i sterrelse. Dersom fangst pr. garn pr. natt brukes som anslag for tetthet pr. 100 m’, og en
antar et produksjonsareal pa 30 000 m* kan potensiell smoltproduksjon i vannet, basert p utsatt sommerforet fisk, ligge
opp mot 2000 stk. Dette er i imidlertid et svert grovt og usikkert anslag.

I Tusso dominerte erretungene, og laksen utgjorde bare 17% av fangsten i varfisket og 35% 1 hestfisket.
Gjennomsnittstetthetene av laksunger var lav bade var (1 ind. pr. 100 m?) og hest (13 ind. pr. 100 m?). Hosttettheten
tilsvarer ca 30 % av tettheten registret i Ardalselva pa samme tid. Det ble funnet flere &rsklasser av laks, men 2002
argangen var mest tallrik. Under varfisket ble det ikke fanget noen arsunger, men pé hesten utgjorde denne gruppen 78% av
laksen i fangsten. Produksjonen av laks i Tusso er ennd svert liten i forhold til produksjonen i Ardalselva og det er mangel
pa gytelaks som forer de til lave tetthetene av laks. Gjennomsnittstettheten av erret var hoyere i Tusso enn i Ardalselva
bade var (10 ind. pr. 100 m?) og hest (20 ind. pr. 100 m?). Arsungene utgjorde henholdsvis 50 % og 71 % av erreten vér
og hast. Mye av erreten i Tusso er trolig innlandserret slik at produksjonen av sjgerretsmolt nok er liten.

Vannkjemien uttrykt som pH var god bdde vér og hest, og varierte mellom 6,2 og 6,9 i provene fra de ulike delene av

vassdraget.

Forsidebilde: Ardalselva ved innlop av Ullestaddina og samlopet mellom Stordna og Bjorg under flom pd 60-70 m’/s den
04.10.2001. Foto: Bjorn Honningsvag
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1 INNLEDNING

Ardalselva i Ryfylke er en viktig lakse- og sjoerretelv. Det fanges bra med fisk i elva og laksen som
fiskes kan vere stor. Innmeldt fangst har de siste 10 &rene ligget mellom 1129 og 3171 kg for laks, og
190 og 766 kg for aure. Gjennomsnittsfangsten har vert henholdsvis 1889 og 381 kg. Elva er spesielt
kjent for storlaks og har de to siste drene vert den elva i Rogaland med klart hoyest fangst av laks over
7 kg. Det fanges likevel en gkende andel smélaks uten at grunnen til dette er kjent. Elva har ogsa hatt
et bra sjeerretfiske, men fangsten av erret har vaert avtakende de senere ar. Det er vanskelig a angi
hvor stor fangsten tidligere har vert i elva pga. mangelfull innrapportering. Fangstatistikken ble lagt
om fra 1993, og paliteligheten i fangststatistikken har etter dette gradvis blitt bedre.

Vannforingen i elva er redusert gjennom flere kraftutbygginger, og omtrent 63 % av den opprinnelige
vannferingen blir na fort over til kraftstasjoner som ligger utenfor vassdraget. Det har derfor blitt gitt
palegg om kompenserende tiltak for 4 bete pé reguleringseffektene. Dette gjelder fiskeutsettinger og
biotopjusterende tiltak.

I en arrekke er det blitt satt ut laksunger av ulike storrelser og stadier, fra plommesekkyngel til smolt, 1
vassdraget (se Gravem m. fl. 2000). N& gjelder et palegg om utsetting av 11.500 smolt i dret. Det settes
likevel ut noe mer laksesmolt enn dette for & oppfylle et akkumulert etterslep 1 forhold til
utsettingspdleggene. All utsatt smolt er fettfinneklippet. I tillegg settes det ut noen sommerforede,
merkede laksunger som blir produsert for a ha en reserve til smoltproduksjonen. Denne fisken ble i
arene 1997, 1998, 2001 og 2002 satt ut i strandsonen i Qvre Tysdalsvatn. I 1999 ble de satt ut
sommerforet yngel i Stordna, mens det 1 2000 ikke ble satt ut sommerforet fisk. Alle utsettinger blir
gjort av Lyse Produksjon AS.

Det er utfort biotopjusterende tiltak i vassdraget i to omganger. I 1989 ble det gjort 40 tiltak i den
lakseforende delen. Det ble lagd terskler, gravd ut noen heler og noen sidelop ble stengt for & samle
vannet i hovedlepet. Disse arbeidene var forst og fremst en kompensasjon for skadeflommen i 1983.
Etter 1989 har en del av tiltakene blitt edelagt av flommer, og 1 2000 ble det derfor utfert reparasjoner
pa en del tiltak. Samtidig ble noen nye tiltak ble tatt med.

Nedslagsfeltet til Ardalsvassdraget ligger i et omride som er pavirket av forsuring. De sureste feltene
er imidlertid fort vekk fra vassdraget (Blakar 1996). Det er likevel tidvis blitt malt lave pH-verdier i
vassdraget 1 forbindelse med flom (Gravem m. fl. 2000; Gravem og Jensen 2001). Vannkjemien har de
siste arene blitt gradvis bedre, og selv om pH tidvis er lavere enn 6, er konsentrasjonene av giftig
(labilt) aluminium oftest ogsé lave (Hindar 2000). Dette skyldes bade redusert sur nedber og at
Sandvatnet, som tilferer Storana vann gjennom bade Lyngsana og Ullestadana, har blitt kalket siden
1996 (Hindar 2000).

Det er gjort en rekke undersokelser av fiskebestanden i Ardalselva for & vurdere effekten av inngrep og
tiltak. De grundigste undersekelsene er utfert i perioden 1997-2000 av Statkraft engineering/Grener.
Lyse Produksjon AS har finansiert arbeidet. Undersokelsene er oppsummert av Gravem m. fl. (2000)
og av Gravem og Jensen (2001), som ogsa har inkludert noen av de tidligere undersegkelsene.
Fylkesmannen i Rogaland har i tillegg overvéket ungfiskbestanden i elva siden 1992 pa 2-5 stasjoner
(Espen Enge pers. med.).



Tetthet av laks- og orretunger i Ardalsvassdraget i 2002 AMBIO Miljoradgivning AS

Tusso renner inn 1 @vre Tysdalsvatn inne ved Trodla Tysdal. Elva har en lakse- og sjoerretforende
strekning pd 1,3 km. En har hatt relativt lite informasjon om lakseproduksjonen i Tusso. Fylkesmannen
1 Rogaland gjorde en undersokelse 1 1986 (Nordland 1986). Det ble pavist laksunger, men tettheten var
lav. For & gke kunnskapsgrunnlaget i den delen av Ardalsvassdraget initierte og finansierte Lyse
Produksjon AS undersgkelser som ble utfert av Statkraft Grener 1 1999 og 2000 (Gravem 2001). Elva
ble vurdert til & vaere godt egnet for gyting og produksjon av laks- og erretunger, men tetthet og
produksjonen av laks var svart lav ogsé ved denne underseokelsen. Ogsé undersgkelsen som ble
gjennomfort 1 2001 viste lav tetthet av laksunger i Tusso (Lura 2001).

Lyse Produksjon AS har pé eget initiativ, etter samrad med Direktoratet for Naturforvaltning, ensket &
viderefore undersgkelsene av ungfiskbestanden slik at en er sikret en viss kontinuitet 1 oppfelgingen av
fisken i Ardalsvassdraget. Ambisjonsnivaet i undersekelsene er imidlertid redusert en del i forhold til
tidligere. AMBIO Miljeradgivning AS fikk 1 oppdrag a prevefiske ungfiskbestanden av laks og erret i
Ardalselva og Tusso i april og september 2001 og 2002 etter monster fra tidligere arbeider. 1 2002 ble i
tillegg strandsonen i ser-vestre del av @vre Tysdalsvatnet provefisket for & underseke om utsatte
laksunger overlever og gir noe bidrag til smoltproduksjonen. Denne rapporten inneholder resultatene
av tetthetsundersokelser av ungfisk pé 6 stasjoner i Ardalselva og 3 stasjoner i Tusso i 2002. I tillegg
presenteres ogsa resultater av garnfiske i strandsonen i ser-vestenden av @vre Tysdalsvatnet. Arbeidet
er utfort innenfor de rammer som er stilt til disposisjon, og blir presentert slik at resultatene skal vere
mest mulig sammenlignbare med de tidligere undersokelsene.
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Figur 1: Oversiktskart over omradet (Gravem 2001).
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2 MATERIALE OG METODER

2.1 Materiale

Ungfiskbestanden i Ardalselva og Tusso ble undersekt vér og hest i 2002 (tabell 1). Det ble totalt
fanget 498 laks og 150 orret.

Tabell 1: Overfisket areal og totalfangst laks og orret i Ardalsvassdraget vir og host 2002.

Elv Dato Vann- Totalt Antall naturlig Antall utsatt Antall erret
temp. areal rekruttert laks laks
Ardalselva 19.april 2002  4,2-6,0 1066 116 0 21
19. sept. 2002 - 896 338 0 36
Tusso 22. april 2002 55 426 4 0 20
20. sept. 2002 - 393 40 0 73

For a fa et inntrykk av vannkjemien ble det tatt en vannpreve ved hver av lokalitetene Tusso, Nes,
Bjorg, Leirberget og Ullestadana ved begge undersokelsestidspunktene.

2.2 Metoder

Ungfiskbestanden i Ardalselva og Tusso ble undersekt ved standard fiske med elektrisk fiskeapparat
(Bohlin m. fl. 1989). Det ble fisket tre ganger pr. stasjon med ca %4 times opphold mellom
fiskeomgangene. Fisken ble bedovd, artsbestemt og lengdemalt i felt. All fisk ble satt tilbake i elva
etter behandling.

Tetthet av ungfisk av laks og erret ble beregnet i henhold til Zippins metode (Zippin 1958). I de
tilfellene fangsten var for liten, eller antallet fisk fanget i de ulike omgangene gjorde at Zippins metode
ikke kunne benyttes, ble tettheten gitt som den totale fangsten delt pé arealet som ble overfisket. Dette
vil gi et minimumsestimat, og ble valgt som metode for beregning av tetthet fordi resultatene skal veare
direkte sammenliknbare med tidligere undersekelser (Gravem m. fl. 2000). I motsetning til tidligere &r,
der den totale tettheten blir gitt som et gjennomsnitt av tettheten ved hver stasjon, blir den totale
tettheten 1 2002 beregnet ved Zippins formel. Resultatene blir ikke direkte sammenlignbare med
tidligere ars resultater, men man fér et mer reelt tetthetsbilde. I vedlegg 1 har vi ogsé gitt det totale
tetthetsestimatet for hver aldersgruppe og art basert pa all fangst, og pa hele det overfiskede arealet.

Resultatene blir presentert som separate estimater for tetthet av arsunger (0+) og eldre ungfisk (1+ og
eldre). Skillet mellom arsunger og eldre fisk ble gjort ut fra lengdefordelingene ved den enkelte stasjon
og varierer derfor noe mellom stasjonene (tabell 2). Variasjonen i lengde pa 0+ mellom stasjoner er i
samsvar med tidligere observasjoner som er basert pd aldersbestemt materiale (Gravem m. fl. 2000).
Det var ikke rom for aldersbestemmelser i den undersgkelsen, men resultatene vil likevel gi et godt
bilde av tettheten for de ulike gruppene nér en bare skiller mellom 0+ og eldre ungfisk. 0+ gruppen vil
i all hovedsak besté av fisk som er under ett &r gammel, og gruppen eldre ungfisk vil vaere sammensatt
av inntil 4 arsklasser, men dominert av 1+ og 2+ (Gravem m. fl. 2000).

-6-
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Tabell 2: Lengde ved alderskille mellom drsunger (0+) og eldre laksunger (1+ og eldre) pa
undersokte stasjoner i Ardalsvassdraget hosten 2002.

Elv Stasjon Maksimumssterrelse Maksimumssterrelse
for 0+ laks (mm) for 0+ erret (mm)
Ardalselva Nes 59 -
Egeland 52 -
Kalltveit 60 53
Bjorg 65 76
Stora Bro 59 67
Svadberg 75 67
Tusso Tusso nedre 62 70
Tusso midtre 62 72
Tusso gvre 67 76

Det ble fisket pa 6 stasjoner i Ardalselva (figur 3) og 3 stasjoner i Tusso (figur 2). Stasjonene i
Ardalselva tilsvarer de stasjoner som tidligere er benyttet av Statkraft engineering (Gravem m. fl.
2000). Fylkesmannen i Rogaland har ogsé undersekt et varierende antall av disse stasjonene siden
1992 (E. Enge pers. med.). Stasjonene 1 Tusso er de samme som Statkraft Grener benyttet i 1999 og
2000 (Gravem 2001). Ved tilsvarende undersekelse 1 2001 ble ogsé disse stasjonene benyttet (Lura
2001).

Stasjon 2

TYSDALSVATNET j/ b
100 meter

—

Figur 2: Tusso med avmerkede fiskestasjoner (Gravem 2001).

Provefisket i april foregikk pa relativt hoye vannferinger, som ved Leirberget tilsvarer ca 57 % av
middelvannferingen etter regulering (tabell 3). Ved provefisket 1 september var vannferingen betydelig
lavere, og tilsvarte omrent 25 % av middelvannferingen etter regulering. Vanntemperaturen under
provefisket i Ardalsvassdraget var 4 - 6 °C i april 2002.

Vannprevene ble lagret kjolig og levert til analyse innen 1 degn etter provetaking. Provene ble
analysert for pH av Rogalandsforskning — Miljelab, Stavanger, som er akkreditert laboratorium
(vedlegg 2).
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Tabell 3: Vannforing i de ulike elveavsnittene som ble provefisket i Ardalselva 2002. Vannforingene er
beregnet av Lyse Produksjon AS etter vare manuelle registreringer pd malestavene for de tre ovre
vannmerkene. Vannforingen ved Leirberget er hentet fra Lyse Produksjon AS sine kontinuerlige

registreringer.

Elveavsnitt Vannmerke 19. april 2002 19. sept. 2002
Storana ovenfor Bjerg  Nes 1,9 m’/s 0,87 m’/s
Stordna ovenfor Bjorg  Kalltveit 2,4 m’/s -

Bjorg Bergeland 58 m’/s 1,8 m’/s
Stordna etter samlop Leirberget 10,3 m’/s -

Ovre Tysdalsvatn ble provefisket natt mellom 19. og 20. september i 2002. Det ble benyttet 3 stk. 12 m
lange og 1,5 m dype bunngarn, sammensatt av 4 seksjoner a 3 m, med maskevidde pa 8, 10, 12,5 og
15 mm knute til knute. Hvert garn hadde et areal pa 18 m’. Fisken som ble fanget pa garn i Qvre
Tysdalsvatnet ble artsbestemt, lengdemalt, vegd og underseokt for merking (fettfinneklippet).
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Figur 3. Kart over Ardalselva og @vre Tysdalsvatn. Alle fiskestasjonene og lokalitet for garnfiske er merket av.
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3 RESULTATER

3.1 Ardalselva

3.1.1 Artsfordeling

Laksungene dominerte ungfiskbestanden i Ardalselva bade vér og hest i 2002. Qrreten utgjorde 15%
av varfangsten og 10% av hestfangsten, og 11% av totalfangsten i &r 2002. Sammenlignet med
tilsvarende undersgkelse i fjor er det kun smé variasjoner i artsfordelingen og sammensetningen (figur
4). Fra vérfisket 1 fjor har bestandsandelen av erret gket fra 11 til 15%. Tilsvarende fra 8 til 10% under
hestfisket. Det ble ikke registrert utsatt laks under fisket i 2002.

@ % Drret m % Laks O % Utsatt laks

100 %
90 % -
80 %

70 %

60 % -

50 %
40 % -
30 % -
20 % +

10 % -

0 % T T T
April 2001 September 2001 April 2002 September 2002

Figur 4: Fordeling av orretunger, og ville og utsatte laksunger pd overvdkingsstasjonene i Ardalselva

i 2001 og 2002.

3.1.2 Laks

Gjennomsnittstettheten av naturlig rekrutterte laksunger i Ardalselva varierte mye mellom var og
hestfisket (figur 5). 2002 var tettheten lav om véren og hey om hesten. Det var sterst variasjon i
tettheten av 0+ mellom de to tidspunktene. Selv om de totale tetthetene er beregnet pa to litt avvikende
mater for 2001 og 2002* kan man likevel gjore sammenligninger, og se tilsvarende tendenser for
fjorarets. 0+ som registreres om varen 2001 er klekket viren for, mens 0+ om hesten er klekket samme
var, slik at 0+ pa de to undersokelsestidspunktene derfor ikke tilhorer den samme érsklassen. 0+ fra
vérfisket vil vaere en del av gruppen “eldre fisk” pafelgende host.

*Total tetthet ble 1 &r 2001 beregnet som gjennomsnitt av tettheten for samtlige stasjoner. I 2002 ble det utfert en
tetthetsberegning etter Zippins basert pa alt innsamlet materiale. Den siste fremgangsmaten gir som regel et lavere estimat.
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Tetthet av laks- og orretunger i Ardalsvassdraget i 2002 AMBIO Miljoradgivning AS

I likhet med resultatene fra undersekelsen 1 2001 var det dirlig samsvar mellom tettheten av eldre fisk
om hesten og registrert fiskemengde om viren samme ar. Forventet utvikling er lavere tettheter av
eldre laks pé grunn av naturlig dedelighet og smoltutvandring. Tetthet av eldre fisk om hgsten var
relativt hey i forhold til registrert bidrag bdde fra arsklassen fra varen 2002 og gruppen eldre fisk fra
varfisket. Sammenhengen blir spesielt darlig fordi en mé anta et en del av den eldste fisken som ble
registrert om véren gikk ut som smolt rett etterpa.

Samsvaret mellom tetthet av 0+ om varen 2002, og 0+ om hesten aret for er tilsvarende dérlig, selv om
dette er samme arsklasse. Bade fjorérets og arets provefiske tyder pa at hostfisket er det mest effektive
fisket generelt.

120
0O 0+ laks
100 | @ eldre laks i
W Totalt laks
g 80 ~
(=]
=
5 60
@
L
5 i -
2 40
20 I
0 T T
April 2001 September 2001 April 2002 September 2002

Figur 5: Tetthet av naturlig rekrutterte laksunger i Ardalselva i 2001 og 2002. I 2001 er tetthetene
beregnet som gjennomsnitt for alle stasjoner. I 2002 er tetthetene beregnet ved Zippins formel.

Det var ogsa stor variasjon i tetthetene av laksunger mellom de ulike stasjonene i Ardalselva (figur 6).

Lavest tetthet av alle arsklasser ble funnet i Bjorg og Svadberg bade vér og hest. Ved Bjerg var
situasjonen den samme ved provefisket aret for, men ved Svadberg har det vert en nedgang i tetthet av
0+ pa hesten sammenlignet med hestfisket 1 fjor.

Tettheten av 0+ om véren var generelt lav pa alle stasjoner. Hoyest tetthet av arsunger ble funnet om
hesten pa stasjonene ved Kalltveit og Egeland. Den haye tettheten pa Egeland er en markert endring i
forhold til fangsten ved hestfisket aret for. Det var ogsé bra egkning av drsunger under hestfangsten ved
Stora Bru i forhold til hestfisket aret for. Parallelt har tettheten av 1+ gatt ned ved denne stasjonen,
som hadde hoyest tetthet av 1+ pd hesten éret for

Tettheten av eldre fisk var sterst 1 2002 om hesten, men hoyst varierende mellom stasjonene. Hoyest

tetthet ble funnet pé stasjonen ved Kaltveit, som ogsé hadde hoyest tetthet av 0+. Den laveste tettheten
ble, som 1 fjor, funnet i Bjorg.
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Tetthet av laks- og orretunger i Ardalsvassdraget i 2002

AMBIO Miljorddgivning AS
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Figur 6: Tetthet per 100 m’ (+ standardavvik) av 0+ (hvite soyler) og eldre (grd soyler) naturlig
rekrutterte laksunger pad overvikingsstasjonene i Ardalselva 2001 og 2002. For soyler uten
standardavvik var det umulig & beregne tetthet og denne er estimert som antall fisk fanget pr 100 m’.
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Tetthet av laks- og orretunger i Ardalsvassdraget i 2002 AMBIO Miljoradgivning AS

Laksunger klassifisert som 0+ utgjorde 69%, mot 22% &ret for, av antall fangede laks om véren, og
57%, mot 55% é&ret for, av antallet fanget om hesten. I lengdefordelingene (figur 7) vil fisk fra 65 mm
og nedover vare 0+ og fisk mellom 70 og 100 mm vil 1 stor grad vaere 1+. Fisk som er storre enn 100-
110 mm vil besta av 2-3 aldersgrupper, og mé forventes & vare fisk som gikk ut som smolt varen 2002
eller vil g& ut som smolt varen 2003.
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Figur 7: Lengdefordeling av laksunger pd overvikingsstasjonene i Ardalselva vir og host 2002.

Skillet mellom lengdgruppene er vist pa aksen, dvs gruppen mellom 35 til 40 mm inneholder fisk f.o.m.
36 t.o.m. 40 mm.
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Tetthet av laks- og orretunger i Ardalsvassdraget i 2002 AMBIO Miljoradgivning AS

Orret

Tettheten av erretunger var relativt lav, og varierte lite mellom vér og hestfisket i Ardalselva (figur 8).
Det var ogsé liten variasjon i tetthet mellom stasjonene (figur 9). Lavest tetthet ble funnet pa Nes, og
den hayeste tettheten ble funnet pa Kaltveit. Det ble funnet relativt like tettheter pa de andre
stasjonene. Det vises ingen vesentlige endringer i tetthet sammenlignet med fjorarets provefiske.

70
0 0+ arret
60 — @ eldre arret
m Totalt arret
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Figur 8: Tetthet av orretunger pd overvikingsstasjonene i Ardalselva i 20010g 2002. 12001 er

tetthetene beregnet som gjennomsnitt for alle stasjoner. I 2002 er tetthetene beregnet ved Zippins
formel.
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Figur 9: Tetthet av orret per 100 m” (+ standardavvik) av 0+ (hvite soyler) og eldre (grd soyler)
orretunger pd overvdkingsstasjonene i Ardalselva 2001 og 2002. For soyler uten standardavvik var
det umulig & beregne tetthet og denne er estimert som antall fisk fanget pr 100 m’.
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Tetthet av laks- og orretunger i Ardalsvassdraget i 2002 AMBIO Miljoradgivning AS

Orreten klekker noe tidligere enn laksen og vokser derfor generelt mer det forste dret (figur 10). Ut fra
lengdefordelingene er det et skille mellom 0+ og eldre erretunger pd 70-75 mm, og all fisk mindre enn
75 mm ma4 antas & veare arsunger. 0+ grret utgjorde 48% av erretfangsten i Ardalselva i april, mot 33%
aret for. I september utgjorde 0+ orret 58% av fangsten mot 51 % under hestfisket aret for.

drret var 2002

Antall

0 ol

30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
Lengde (mm)

@rret hast 2002

Antall
o

o] an_nn_n n 1
30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
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Figur 10: Lengdefordeling av orretunger pd overvikingsstasjonene i Ardalselva vér og host 2002,

Skillet mellom lengdgruppene er vist pa aksen, dvs gruppen mellom 35 til 40 mm inneholder fisk f.o.m.
36 t.o.m. 40 mm. Storste lengdegruppe inneholder all fisk storre enn 155 mm.
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Tetthet av laks- og orretunger i Ardalsvassdraget i 2002 AMBIO Miljorddgivning AS

3.1.3 Vannkjemi

Det var hoy pH i Ardalselva bide under var og hestfisket. pH varierte mellom 6,2 og 6,9 i alle
vannprgvene som ble analysert (tabell 4).

Tabell 4: pH i elveavsnittene i Ardalselva under provefisket 2002.

Elveavsnitt Lokalitet 23. april 2001 25. sept. 2001
Storana ovenfor Bjerg  Nes 6,34 6,78
Ullestadana Ullestad 6,19 6,83
Bjorg Bergeland 6,27 6,64
Storéna etter samlop Leirberget 6,37 6,91

3.2 Tusso

3.2.1 Artsfordeling

Orreten dominerte ogsa dette dret fangsten under provefisket i Tusso. Det ble fanget 17% laks under
varfisket og 35% laks under hestfisket. Fordelingen mellom laks og erret var ganske lik i 4r 2001 og
2002 (figur 11).

= % Drret m % Laks

100 % -
90 % -
80 % +
70 % -
60 % -
50 % |
40 % ~
30 % -
20 % -
10 % ~
0% -

April 2001 September 2001 April 2002 September 2002

Figur 11: Fordeling av orret- og laksunger i Tusso i 2001 og 2002.

-17 -



Tetthet av laks- og orretunger i Ardalsvassdraget i 2002 AMBIO Miljoradgivning AS

3.2.2 Laks

Det ble ikke fanget noen arsunger av laks i Tusso under vérfisket. Under hostfisket derimot var tetthet
av arsunger relativ hay sammenlignet med fjoraret (figur 12). Eldre laksunger ble funnet i lave
tettheter bade under var- og hestfisket. Gjennomsnittstettheten av eldre laksunger under hostfisket var
noe hoyere enn under varfisket, men markant lavere enn tilsvarende &rstid under fjordrsfisket.

25
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@ eldre laks
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Figur 12: Tetthet av laksunger pa overvakingsstasjonene i Tusso i 2001 og 2002. 1 2001 er tetthetene
beregnet som gjennomsnitt for alle stasjoner. I 2002 er tetthetene beregnet ved Zippins formel.

Figur 13 viser tettheter av laks ved de tre stasjonene 1 Tusso. Tettheten av eldre fisk var meget lav pa
varen og drsunger ble ikke fanget pa noen av stasjonene. Under hostfisket ble det funnet et fatall
individer fra begge aldersgruppene av laks pa alle tre stasjonene. Ved den midtre stasjonen var
tettheten hoyest bade for yngre og eldre laksunger, men spesielt hoy for drsunger. I motsetning til
2001, da eldre laksunger dominerte den totale fangsten av laks, var det 1 2002 arsungene som
dominerte laksefangsten. Tettheten av arsunger er den hoyeste som er funnet siden undersgkelsen
startet 1 1999 (tabell 5).

Tabell 5: Oversikt over drsunger fanget under hostfisket fra 1999 til 2002.

Arstall Tetthet (ant/100 m”)
1999 0
2000 5,1
2001 3.4
2002 10,6
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Tysso gvre stasjon

120

N
o
o

©
o

N
o

Tetthet pr. 100 m?
o
o

N
o

o

April 2001 September 2001 April 2002 September 2002

Tysso midtre stasjon

120

100
80
60

40 [

20

0 = == |

April 2001 September 2001 April 2002 September 2002

Tetthet pr. 100 m?

Tysso nedre stasjon

120

100 -

80 -

60

40

Tetthet pr. 100 m?

20 -

0 | — | I—I

April 2001 September 2001 April 2002 September 2002

Figur 13: Tetthet av laks per 100 m’ (+ standardawik) av 0+ (hvite soyler) og eldre (grd soyler)
naturlig rekrutterte laksunger pd overvdkingsstasjonene i Tusso 2001 og 2002. For soyler uten
standardawik var det umulig i beregne tetthet og denne er estimert som antall fisk fanget pr 100 nr’.
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Lengdefordelingen for laks indikerer at minst tre ulike arsklasser er representert i fangsten som ble tatt
pa hesten (figur 14). Arsklassen som klekket varen 2002 er den mest tallrike. Denne fisken er under 70
mm i hestfisket. Arsunger fra 2001 er ikke representert i varfisket.
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Figur 14: Lengdefordeling av laksunger pd overvdkingsstasjonene i Tusso vdr og hast 2002.
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3.23 Orret

Det var stor variasjon i totale gjennomsnittstettheter av erret i Tusso i1 vér og hestfisket (figur 15).

Tettheten av arsunger varierte mest mellom provefiskene, mens tetthet av eldre erretunger var omtrent
pa samme niva var og hest.
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Figur 15: Tetthet av orretunger i Tusso i 2001 og 2002. I 2001 er tetthetene beregnet som
gjennomsnitt for alle stasjoner. I 2002 er tetthetene beregnet ved Zippins formel.

Ved varfisket finner en den heyeste tettheten av arsunger ved de to gverste stasjonene (figur 16). Ellers
er det den overste stasjonen som har hoyest tetthet av eldre erretunger bade vér og hest. Sammenlignet

med provefiske aret for kan man se at tettheten generelt har gétt litt ned. Totalt sett dominerer arsunger
fangsten 1 2002.

Lengdefordelingen for erret (figur 17) viser at minst tre ulike arsklasser er representert. Arsklassen
som klekket om véaren 2002 er klart den mest tallrike.
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Figur 16: Tetthet av orret per 100 m’ (+ standardavvik) av 0+ (hvite soyler) og eldre (grd soyler)
arretunger pd overvdkingsstasjonene i Tusso 2001 og 2002. For soyler uten standardavvik var det
umulig d beregne tetthet og denne er estimert som antall fisk fanget pr 100 n’.
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Figur 17: Lengdefordeling av orretunger pd overvikingsstasjonene i Tusso vdr og hast 2002.
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3.24 Vannkjemi

pH 1 Tusso var 6,26 under vérfisket og 6,60 under hestfisket.

3.3 @vre Tysdalsvatn

Det ble totalt fanget 20 laksunger og 3 erret pé garn i @vre Tysdalsvatn. Det ble fanget laksunger pd
alle tre garna. Gjennomsnittsfangst pr. garn pr natt var 6,6 for laks og 1 for erret. All laksen som ble
fanget var utsatt fisk.

Det ble satt ut 6150 stk. sommerforede laksunger 29. august 2001 og 4770 stk 15. august 2002, som
var mellom 4,5 og 6 cm lange pa utsettingstidspunktet. Fisken som ble fanget i 2002 var mellom 85 og
105 mm lange (figur 18). Lakseungene som ble satt ut i 2002 var trolig for sma til 4 bli fanget i den
minste maskevidden péa garna (8 mm) i september 2002. Det ble ikke satt ut laksunger i vannet i 1999
og 2000. Hele fangsten pé garna er trolig derfor 1+ som ble satt ut i 2001. De fleste av laksungene
hadde en storrelse som gjer at de ville ha gatt ut som smolt i 2003.
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Figur 18. Lengdefordeling av laks som ble fanget pa garn i Ovre Tysdalsvatnet hosten 2002.
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4 VURDERINGER

4.1 Laks Ardalselva

Det var en betydelig variasjon 1 tetthet mellom var- og hestfisket. Tetthetene om véren var lave. Bare
varen 1999 er det funnet like lave gjennomsnittstettheter, og det er ikke tidligere registrert sa lave
vartettheter av 1+ og eldre fisk. Dette samsvarer ikke med den hgye tettheten av 1+ og eldre som ble
registrert 1 september 2001. Tettheten av arsunger var imidlertid hayere 1 april 2002 enn 1 1999, og 1&
pa nivd med flere tidligere registreringer (Gravem m. fl. 2000; Gravem og Jensen 2001).

Tetthetene som ble registrert om hosten var hoyere, og for drsungene 14 den pa samme hoye niva som
hesten for, noe som tyder pa at 2001 var et godt gytedr. Det er ikke blitt registrert sd hoye totaltettheter
for drsunger tidligere. Derimot var totaltettheten av eldre laksunger gatt ned i forhold til i fjor hest, da
de var pa niva med de hoyeste tetthetene som er registrert, og ligger na pa niva med heostfisket for
2000.

Det har vart vanlig 4 finne varierende tettheter i vir- og hestundersekelsene i Ardalselva (Gravem m.
fl. 2000; Gravem og Jensen 2001), og det er funnet liten sammenheng mellom hgsttettheter og
tetthetene pafolgende var. Manglende sammenheng kan vare et resultat av at forholdene under
undersokelsene ofte er ulike og da spesielt 1 forhold til temperaturene under fisket. Lave hosttettheter
av eldre ungfisk 1 2002 er likevel til en viss grad i samsvar med den lave total tettheter under vérfisket.
Vannferingen var ogsa relativt hoy under fisket 1 2002, og dette kan ha pavirket resultatene.

Det ble ikke funnet utsatt fisk under provefisket pa elvestasjonene i 2002. I selve Ardalselva er det
etter 1996 bare satt ut sommerforede laksunger i 1999. Det har blitt registrert gradvis faerre utsatte
laksunger etter at usettingen av sommerforet fisk i1 elva oppherte (Gravem og Jensen 2001). Utsatt fisk
som ble registrert hasten 2000 og varen 2001 hadde en storrelse som gjorde at de fleste gikk ut som
smolt varen 2001. Mesteparten av de sommerforede laksungene som har blitt satt ut pa
elvestrekningene er né ute av systemet.

Om hesten skulle en kanskje forvente & fange fisk av utsatt smolt som ikke har forlatt elva. Dette er
rapportert fra andre utsettinger (f. eks. Hansen og Jonsson 1985). Det er lite som tyder pa at det star
igjen mye utsatt smolt fra var-utsettingene, bdde vurdert ut fra foreliggende resultater fra 2002 og
tidligere undersgkelser (Gravem m. fl. 2000; Gravem og Jensen 2001; Lura 2001). Derfor mé en
vesentlig del av den utsatte smolten enten forlate elva, eller ha hoy dedelighet i elva om de ikke gar ut.
Uansett er det positivt for villfisken i elva at den utsatte smolten ikke blir vaerende i systemet.
Manglende observasjoner av fisk fra smoltutsettingene tyder likevel trolig pé at fisken som blir satt ut
na i stor grad smoltifiserer og forlater elva som den skal.

Variasjoner i tettheter av laksunger mellom stasjonene er 1 trad med tidligere observasjoner (Gravem
m. fl. 2000; Gravem og Jensen 2001). Tettheten av arsunger (0+) var svert hay pd Kalltveit og
Egeland og generelt hoy pd Nes. Alle disse stasjonene ligger 1 Stordna overfor samlopet med Bjerg.
Dette tyder pa et godt gytedr i elvas gvre del 1 2001. Det var ogsa generelt hoy tetthet av eldre ungfisk i
dette omréde. Resultatene fra 2002 var pd samme niva som dret for, og en kan derfor forvente at denne
delen av elva vil gi et godt bidrag til den totale smoltutgangen av laks i rene fremover.
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Tettheten videre nedover elva viser ikke storre variasjoner 1 forhold til tidligere ar. I Bjorg observerte
vi ogsé dette aret lave tettheter. Denne stasjonen har hatt stabilt lave tettheter siden hesten —97. Det er
uklart hva som er drsaken til dette.

Samlet sett vurderes tetthetene av alle &rsklasser av laks i Ardalselva hosten 2001 som heye, noe som
vil gi et godt grunnlag for bra smoltutvandringer bade viren 2003 og 2004.

4.2 @rret Ardalselva

Gjennomsnittstetthetene av orret i Ardalselva var pi samme lave niva i denne undersokelsen som i
fjordrets, og utgjorde under halvparten av tettheten som ble funnet i 2000 (Gravem og Jensen 2001).
Tettheten er ogsé lavere enn de fleste andre undersgkte ar (Gravem m. fl. 2000), men det ble observert
omtrent like lave tettheter 1 august 1995 (Helgay 1999) og april 1996. Det er spesielt pé stasjonene 1
gvre del av elva at tettheten er lavere, og dette kan ha sammenheng med en generelt hoy tetthet av
laksunger. Stasjonen i Bjorg har lave tettheter bade av aure og laks.

4.3 Laks @vre Tysdalsvatn

Det ble fanget relativt mange laksunger pa garn i @vre Tysdalsvatn og alle var merket. Siden alle var
over 85 mm og det ikke ble satt ut sommerforete laksunger i 1999 og i 2000, stammer trolig alle fra
utsettingen av 6150 stk 1 2001, og ma altsa vaere noe over ett dr gamle (1+). Sterrelsen pa laksen gjor at
disse ville ha blitt 2-ars smolt og gétt ut varen 2003. Fangsten viser at de utsatt laksungene blir i vannet
og ma ha rimelig bra overlevelse.

Det er vanskelig & gi sikre overslag for den totale smoltproduksjonen som kommer som et resultat av
disse utsettingene. Laks som bruker innsjeer til oppvekstomrade lever i strandsonen ned til 3 m dyp
(Halvorsen 1996). Fisken bli satt ut langs stranda av vannet og spreier seg trolig fra utlopet og bort til
Vassvika. Dette gir i tilfelle en strandlinje pa ca. 2 km. For & gi et svert grovt anslag for
oppvekstarealet kan en anta at overflate arealet som dekker dybde intervallet fra 0-3 m i gjennomsnitt
er 15 m bredt. Det gir et potensielt oppvekst areal pa 30 000 m”. Som et grovt overslag for tetthet pr.
100 m? kan fangst pr. garn pr. natt benyttes (Lura 2002). Under de gitte forutsetningen kan
smoltproduksjonen i vannet vare opp mot 2000 stk., der alle stammer fra utsetting. Det méa
understrekes at disse tallene er svaert usikre, men resultatene tyder pé at det er en fornuftig strategi &
sette ut overskuddsfisken fra smoltproduksjonen i Tysdalsvatnet.

44 Laks Tusso

Det ble funnet flere arsklasser av laks 1 Tusso, men totaltettheten om hesten var markant lavere enn om
véren. Siden provefisket 1 1999 har hesttettheten av laks steget for hvert ar, og verken den totale
tettheten eller tettheten av 0+ har vert sd hey som hesten 2002 (Gravem 2001; Lura 2001). Selv om
flere arsklasser var tilstede 1 2002, virket arsklassen fra 2002 som den mest tallrike.

Det var noe variasjon i tetthet mellom stasjonene. 1 2002 ble det funnet flest av bdde drsunger og eldre

laksunger pa midtre stasjon under hestfisket. Ogsé de to foregdende ar er det blitt fanget flest arsunger
ved denne stasjonen, bortsett fra i 1999, da det ikke ble fanget arsunger her i det hele tatt. Ved de to

-6 -



Tetthet av laks- og orretunger i Ardalsvassdraget i 2002 AMBIO Miljoradgivning AS

foregdende hostfiskene ble det fanget flest eldre laksunger pd nedre og midtre stasjon (Gravem 2001;
Lura 2001).

Béde oppvekst og gyteforholdene ber gi grunnlag for en hayere tetthet av laks i Tusso (Gravem 2001).
Siden en observerer generelt lave tettheter, usystematisk variasjon i tetthet mellom stasjoner og
mellom ar, samt en betydelig variasjon i total drsklassestyrke, tyder alt pé at produksjonen av laks 1
Tusso er begrenset av antall gytefisk. Dette er i trdd med Gravem (2001) sin hovedkonklusjon, og
samsvarer med lokale observasjoner i Tusso (Kjell Tysdal pers. kom).

4.5 Orret Tusso

Tettheten av erret i Tusso var hgyest under hesfisket, og pa samme niva som hesten aret for. Dette var
noe lavere enn tidligere rapportert (Gravem 2001). Det er vanskelig a konkludere med eventuelle
arsaker til varierende tetthet av orret i elva. Siden dataserien er kort og variasjonene er sma ma en anta
at observasjonene ligger innenfor det en skal forvente 1 ville erretbestander. Tusso er ogsa den
viktigste gyteelva for innlandserreten 1 @vre Tysdalsvatnet og det er sannsynlig at noe av den eldre
ungfisken forlater elva og gar ut 1 vatnet. Det blir derfor vanskelig & vurdere tettheten av erret 1 forhold
til totalbestanden av sjoorret i Ardalsvassdraget, og det er ukjent hvor mye av gytefisken som er
sjoorret. Eventuell konkurranse fra laksunger forklarer trolig lite av variasjonen 1 tetthet av orret fordi
den totale tettheten av ungfisk i elva er relativt lav og oppvekstforholdene blir vurdert som gode
(Gravem 2001).
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6 VEDLEGG

6.1 Vedlegg 1. Fangst og tetthet av ungfisk i Ardalsvassdraget i 2001

Vedleggstabell A. Fangst av laks i Ardalselva i hver fiskeomgang med tilhorende estimater for tetthet,
“Standard Error” (SE) og fangbarhet fordelt pa stasjoner og aldersgrupper for provefisket i 2002.
* Estimatet er utreknet som totalfangst justert for overfisket areal.

Stasjon  Areal Dato Gruppe Fangst i antall  Tetthet SE Fangbarhet
1.omg. 2.omg. 3.omg. n/100 m’
Nes 175 19.04.02 0 7 4 1 7,5 1 0,57
Nes 175 19.04.02 1 8 10 2 15,2 4,6 0,37
Nes 175 19.04.02  Sum 15 14 3 22 3,5 0,45
Nes 156 19.09.02 0 16 10 8 33 11,5 0,30
Nes 156 19.09.02 1 27 9 0 23,3 0,5 0,78
Nes 156 19.09.02  Sum 43 19 8 48,9 2,8 0,57
Egeland 120 19.04.02 0 2 2 1 7,0 8,1 0,26
Egeland 120 19.04.02 1 2 1 0 2,6 0,3 0,71
Egeland 120 19.04.02  Sum 4 3 1 8,0 2,6 0,45
Egeland 117 19.09.02 0 17 13 13 107,2 116,4 0,13
Egeland 117 19.09.02 1 24 8 4 32,6 2 0,62
Egeland 117 19.09.02  Sum 41 21 17 89,1 13,4 0,38
Kalltveit 120 19.04.02 0 12 7 13 26,7 * *
Kalltveit 120 19.04.02 1 5 5 3 21,6 22,4 0,21
Kalltveit 120 19.04.02  Sum 17 12 16 37,5 * *
Kalltveit 102 19.09.02 0 39 27 17 115,2 21,2 0,34
Kalltveit 102 19.09.02 1 32 8 3 43,1 1,3 0,72
Kalltveit 102 19.09.02  Sum 71 35 20 144,1 9,9 0,48
Bjerg 252 19.04.02 0 2 2 1,6 * *
Bjerg 252 19.04.02 1 3 1 1 2,3 0,8 0,47
Bjerg 252 19.04.02 Sum 3 3 3 3,6 * *
Bjerg 240 19.09.02 2 1 0 1,3 0,1 0,71
Bjerg 240 19.09.02 1 2 0 0 0,8 0,0 1,0
Bjerg 240 19.09.02  Sum 4 1 0 2,1 0,1 0,82
Stora Bro 163 19.04.02 5 7 0 8,5 1,8 0,49
Stord Bro 163 19.04.02 1 2 0 0 1,2 0 1
Stord Bro 163 19.04.02  Sum 7 7 0 9,4 1,2 0,57
Stora Bro 136 19.09.02 0 11 11 4 26,8 8,6 0,34
Stord Bro 136 19.09.02 1 11 5 4 18,2 4,2 0,42
Stord Bro 136 19.09.02  Sum 22 16 8 44,6 8,8 0,38
Svadberg 236 19.04.02 0 3 1 0 1,7 0,1 0,78
Svadberg 236 19.04.02 1 3 0 1 1,8 0,4 0,57
Svadberg 236 19.04.02  Sum 6 1 1 3,5 0,3 0,67
Svadberg 145 19.09.02 0 0 2 3 3,5 * *
Svadberg 145 19.09.02 1 4 2 1 5,5 1,4 0,5
Svadberg 145 19.09.02  Sum 4 4 4 8,3 * *
Totalt 1066 19.04.02 0 29 23 17 11,8 4,5 0,23
Totalt 1066 19.04.02 1 23 17 7 5,5 0,9 0,41
Totalt 1066 19.04.02  Sum 52 40 24 16,2 2,9 0,31
Totalt 896 19.09.02 0 85 64 45 35,5 6,3 0,27
Totalt 896 19.09.02 1 100 32 12 16,7 0,4 0,66
Totalt 896 19.09.02  Sum 185 96 57 45,1 2,2 0,45
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Vedleggstabell B. Fangst av orret i Ardalselva i hver fiskeomgang med tilhorende estimater for tetthet,
“Standard Error” (SE) og fangbarhet fordelt pa stasjoner og aldersgrupper for provefisket i 2001.
* Estimatet er utreknet som totalfangst justert for overfisket areal.

Stasjon Areal  Dato Gruppe Fangst i antall  Tetthet SE Fangbarhet
1.omg. 2.omg. 3.omg. n/100 m’

Nes 175 19.04.02 0 0 0 0 0

Nes 175 19.04.02 1 0 0 0 0 0

Nes 175 19.04.02  Sum 0 0 0 0 0

Nes 156 19.09.02 0 0 0 0 0

Nes 156 19.09.02 1 1 0 0 0,6 0 1
Nes 156 19.09.02  Sum 1 0 0 0,6 0 1
Egeland 120 19.04.02 1 0 0 0,8 0 1
Egeland 120 19.04.02 1 | 0 0 0,8 0 1
Egeland 120 19.04.02  Sum 2 0 0 1,7 0 1
Egeland 117 19.09.02 0 0 0 0 0

Egeland 117 19.09.02 1 | 0 0 0,9 0 1
Egeland 117 19.09.02  Sum 1 0 0 0,9 0 1
Kalltveit 120 19.04.02 3 3 1 7.9 4,5 0,36
Kalltveit 120 19.04.02 1 4 1 2 7.9 4,5 0,36
Kalltveit 120 19.04.02  Sum 7 4 3 15,9 6,3 0,36
Kalltveit 102 19.09.02 1 1 1 2,9 * *
Kalltveit 102 19.09.02 1 5 0 2 7,8 2,0 0,5
Kalltveit 102 19.09.02  Sum 6 1 3 13 5,6 0,37
Bjerg 252 19.04.02 0 0 1 0,4 * *
Bjerg 252 19.04.02 1 0 0 0 0 0

Bjorg 252 19.04.02  Sum 0 0 1 0,4 * *
Bjerg 240 19.09.02 1 0 0 0,4 0 1
Bjerg 240 19.09.02 1 2 1 0 1,3 0,1 0,71
Bjorg 240 19.09.02  Sum 3 1 0 1,7 0,1 0,78
Stord Bro 163 19.04.02 0 0 0 0 0

Stord Bro 163 19.04.02 1 0 1 0 0,6 * *
Stord Bro 163 19.04.02  Sum 0 1 0 0,6 * *
Stord Bro 136 19.09.02 6 6 0 9,6 1,3 0,57
Stord Bro 136 19.09.02 1 1 1 1 2,2 * *
Stord Bro 136 19.09.02  Sum 7 7 1 12,9 2,6 0,47
Svadberg 236 19.04.02 0 1 0 0,4 * *
Svadberg 236 19.04.02 1 1 1 0 0,9 0,3 0,57
Svadberg 236 19.04.02  Sum 1 2 0 1,6 0,41 1
Svadberg 145 19.09.02 4 1 0 3,5 0,1 0,82
Svadberg 145 19.09.02 1 0 0 0 0 0

Svadberg 145 19.09.02  Sum 4 1 0 3,5 0,1 0,82
Totalt 1066 19.04.02 0 4 4 2 1,6 1,3 0,26
Totalt 1066 19.04.02 1 6 3 2 1,3 0.4 0,44
Totalt 1066 19.04.02  Sum 10 7 4 2,7 0,9 0,36
Totalt 896 19.09.02 0 12 8 1 2,5 0,2 0,59
Totalt 896 19.09.02 1 10 2 3 1,9 0,3 0,54
Totalt 896 19.09.02  Sum 22 10 4 4,4 0,4 0,57
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Vedleggstabell D. Fangst av laks i Tusso i hver fiskeomgang med tilhorende estimater for tetthet,
"Standard Error” (SE) og fangbarhet fordelt pa stasjoner og aldersgrupper for provefisket i 2002.
* Estimatet er utreknet som totalfangst justert for overfisket areal.

Stasjon Areal Dato Gruppe Fangst i antall Tetthet SE Fangbarhet
1. omg. 2.omg. 3.omg. n/100 m’

Tusso nedre 175 22.04.02 0 0 0 0 0 0

Tusso nedre 175 22.04.02 1 0 1 0 0,6 * *

Tusso nedre 175 22.04.02 Sum 0 1 0 0,6 * *

Tusso nedre 153 20.09.02 0 0 1 0 0,7 * *

Tusso nedre 153 20.09.02 1 0 0 1 0,7 * *

Tusso nedre 153 20.09.02 Sum 0 1 1 1,3 * *

Tusso midtre 138 22.04.02 0 0 0 0 0 0

Tusso midtre 138 22.04.02 1 2 0 1 2,7 1,8 0,41

Tusso midtre 138 22.04.02 Sum 2 0 1 2,7 1,8 0,41

Tusso midtre 100 20.09.02 0 12 10 5 38,7 13 0,33

Tusso midtre 100 20.09.02 1 5 0 1 6,1 0,5 0,71

Tusso midtre 100 20.09.02 Sum 17 10 6 41,7 8,2 0,41

Tusso gvre 113 22.04.02 0 0 0 0 0 0

Tusso gvre 113 22.04.02 1 0 0 0 0 0

Tusso ovre 113 22.04.02  Sum 0 0 0 0 0

Tusso gvre 140 20.09.02 0 2 1 0 2,2 0,3 0,71

Tusso gvre 140 20.09.02 1 2 0 0 1,4 0 1

Tusso gvre 140 20.09.02 Sum 4 1 0 3,6 0,1 0,82

Totalt 426 22.04.02 0 0 0 0 0 0

Totalt 426 22.04.02 1 2 1 1 1,4 1,3 0,32

Totalt 426 22.04.02 Sum 2 1 1 1,4 1,3 0,32

Totalt 393 20.09.02 0 14 12 5 10,6 2,8 0,36

Totalt 393 20.09.02 1 7 0 2 2,4 0,3 0,62

Totalt 393 20.09.02 Sum 21 12 7 12,6 2,1 0,42
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Vedleggstabell E. Fangst av orret i Tusso i hver fiskeomgang med tilhorende estimater for tetthet,
"Standard Error” (SE) og fangbarhet fordelt pa stasjoner og aldersgrupper for provefisket i 2001.
* Estimatet er utreknet som totalfangst justert for overfisket areal.

Stasjon Areal Dato Gruppe Fangst i antall  Tetthet SE Fangbarhet
1. omg. 2.omg. 3.omg. n/100 m’
Tusso nedre 175 22.04.02 0 1 1 0 1,2 04 0,57
Tusso nedre 175 22.04.02 1 0 1 3 2.3 * *
Tusso nedre 175 22.04.02 Sum 1 2 3 3,4 * *
Tusso nedre 153 20.09.02 0 5 3 2 8,7 3,7 0,37
Tusso nedre 153 20.09.02 1 2 1 2 3,3 * *
Tusso nedre 153 20.09.02 Sum 7 4 4 16,4 11 0,26
Tusso midtre 138 22.04.02 0 2 2 2 43 * *
Tusso midtre 138 22.04.02 1 1 0 0 0,7 0 1
Tusso midtre 138 22.04.02 Sum 3 2 2 10,6 16,7 0,19
Tusso midtre 100 20.09.02 0 10 5 1 16,9 1,5 0,62
Tusso midtre 100 20.09.02 1 1 0 0 1 0 1
Tusso midtre 100 20.09.02 Sum 11 5 1 17,8 1,3 0,64
Tusso gvre 113 22.04.02 0 1 0 1 1,8 * *
Tusso gvre 113 22.04.02 1 4 1 0 4.5 0,2 0,82
Tusso gvre 113 22.04.02 Sum 5 1 1 6,5 0,8 0,63
Tusso gvre 140 20.09.02 0 18 8 0 18,9 0,6 0,73
Tusso gvre 140 20.09.02 1 10 5 0 11 0,6 0,71
Tusso gvre 140 20.09.02 Sum 28 13 0 29,9 0,9 0,72
Totalt 426 22.04.02 0 4 3 3 6,5 13,3 0,14
Totalt 426 22.04.02 1 5 2 3 3,9 3,2 0,26
Totalt 426 22.04.02 Sum 9 5 6 9,5 8,3 0,2
Totalt 393 20.09.02 0 33 16 3 13,9 0,6 0,63
Totalt 393 20.09.02 1 13 6 2 5,7 0,5 0,59
Totalt 393 20.09.02 Sum 46 22 5 19,7 0,8 0,62
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6.2 Vedlegg 2. Kopi av resultater av pH analyser

T

Side: 1 av 1

Ambio Miljeradgivning ‘ l RF

Godesetdalen 10
4033 Stavanger

AKKREDITERING
Nr. PO1S
Ved: Ulla Ledje
Opplysninger om prever og provehandtering: —
Prove Prove tatt Mottatt RF Rel, nr.: 02141 og 02146
nr: Prove merket: dato: dato: Prevested: Se provemerking
| 02141-1 | Ullestadana 17/4 19.04.2002 Provetype: Ferskvann
| 02141-2 | Leirberget 17/4 19.04.2002 Analyseperiode:  19.04.02-23.04.02
02141-3 | Bjorg 17/4 | ~18.04.2002 Rapport sendt:  25.04.2002
| 02141-4 | Nes 17/4 | 19.04.2002
| 02146-1 | Tysso 22/4 23.04.2002
Provetaking er ikke omfattet av akkrediteringen.
Analyseresultater: ) Pravenr:
Analysepar - Enhet: Metode: 02141-1/02141-2|02141-3|02141-4  02146-1|
Surhetsgrad (pH) - NS 4720 (1979) 619 | 637 6,27 6,34 6,26 |
|
|
|
. = —
| | —
o [
Kontrollert av For RF - Miljslab

J"‘\ eL{JL N los (’\ <

g Aylar Jup L on shn S1520~
‘Inger-Lisa Andersen

Senior ingenior

Ingrid Nylend
Ingenier

Vedlegg: Laboratoriets maleusikkerhet for de akiuelle analyser.

RAF - Milfolab er iert av Norsk ing (NA} i henhold til kravene | EN-NS 45001 og ISOAEC Guide 25. Iy itatene giefder utelukk far da provene.
Med mindre annat er skriftilg avtalt med RF, er av denne pport kun tilatt dersom rapporten kopieres | sin helhet £,

ggmg T MEKJARVIK: BERGEN:

! 46, N- Stavanger, Norway. Mekjarvik 12, N-4070 Randaberg, MNorway. Thormehlensgt. 55, N-5008 Bergen, Mor

Tel.: +47 51 87 50 00. Fax; +47 51 87 52 00 Tel.: +47 51 87 55 00. Fox: +47 51 87 55 30 Tel.: +47 55%4 38 50. Fax: +4?§5'5-1 3\;050

Enterprise number.: 950884800 MVA - www.rf.no
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Side: 1 av 1

Ambio Miljeradgivning

Godesetdalen 10 0 RF

4033 Stavanger NORSK ROGALAND
AHIET S RESEARCH

Ved: Ulla Ledje v

Opplysninger om prover og prevehéandtering:

Prove | Prove tatt Mottatt RF Ref. nr.: 02308
nr: Prove merket: dato: dato: Provested: Se pravemerking

02308-1 | Leirberget B = 25.09.2002 Pravetype: Ferskvann

02308-2 | Ullestadana - | 25.09.2002 Analyseperiode:  25.09.2002

02308-3 | Nes = = = 25.09.2002 Rapport sendt: 27.09.2002
| 02308-4 | Tysso - 25.09.2002
| 02308-5 | Bjarg - 25,09.2002

Pravetaking er ikke omfattat av akkredit-al:i.ngen. B )

Analyseresultater: Provent:| noaos. | 02308- 02308- | 02308- | 02308-

Analyseparameter: | Enhet: Metode: 1 2 3 4 5
| Surhetsgrad (pH) - NS 4720 (1979) 6,91 6,83 6,78 6,60 6,64

|
—_— — ' -
Kontrollert av For RF - Miljalab
l (2 ~ d -
i g %L§A,449L)4uﬁﬁﬁﬂ
Ingrid Nylend Inger-Lisa Andersen
Ingenier Senioringeniar
Vedlegg: Laboratoriets maleusikkerhet for de aktuelle analyser.
AF - Milfolab er av Norsk Akkreditering (NA) i h Hil kerar 1EN-NS ISOANEC 17025. Analyseresultatene gielder utelukkende for de analyserte provene., Med

mindre annet er skriftlig avtalt med AF, er kopiering av denne ly pport kun tillatt dersom rapporten kopieres i sin helthet ©.

STAVANGER: Professor Olav Hanssensvei 15, P.O. Box 2503 Ullandhaug, 4091 Stavanger, Norway. Tel.: +47 51 87 50 00, Fax: +47 51 87 52 00. Enterprise number.: 950884800,
BERGEN: Thormehlensgt. 55, 5008 Bergen, Norway. Tel.: +47 55 54 38 50. Fax: +47 55 54 38 60
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